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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder etngereichten Unterlagen entnommen 

<§) Dichtmechanismus zum Abdichten einer Vakkumkammer 

(57) Ein Dichtmechanismus umfaSt ein Support- bzw. Ab- 
stutzglied (40), welches einen Bestandteil einer Halbleiter- 
Herstellungsvorrichtung bildet, welch e eine Vakuumkam- 
mer (11), eine Drehwelle (20), welche drehbar in dem Ab- 
stutzglied (40) aufgenommen ist, und wenigstens drei 
Dichtringe (51, 52 und 53) in axial em Abstand voneinan- 
der zwischen dem Abstutzglied (40) und der Drehwelle 
(20) aufweist, um eine erste Fluidkammer (61) nahe der 
Atmosphare (10) und eine zweite Fluidkammer (62) nahe 
der Vakuumkammer (11) auszubilden. Die erste Fluidkam- 
mer (61) wird unter Unterdruck gesetzt, um einen ersten 
Druck aufzuweisen, und die zweite Fluidkammer (62) wird 
auch unter Unterdruck gesetzt, um einen zweiten Druck 
aufzuweisen, welcher niedriger ist als der erste Druck. Die 
ersten und zweiten Fluidkammern (61 und 62) arbeiten zu- 
sammen, um die Dichtwirkung des Dichtmechanismus zu 
verbessern. 
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Beschreibung 

HiMergrund der Erfindung 

1 . Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Dicht- 
mechanisrnus zum Abdichten einer Vakuumkammer und ge- 
nauer auf einen Dichtmechanisrnus zum Abdichten einer 
Vakuumkammer, weiche in einer Halbleiter-Herstellungs- 
vorrichtung ausgebildet ist, weiche gegenuber ihrer AuBen- 
umgebung abgeschlossen werden soli. 

2. Beschreibung des Standes der Technik 

Allgemein wird eine Halbleiter-Herstellungsvorrichtung 
dieser Art unter Unterdruck und bei hochreiner Luft gehal- 
ten, urn derartige Produkte herzustellen, da Staube oder an- 
dere Fremdmaterialien fur Wafer bzw. Plattchen und andere 
Halbleitennaterialien bei dem Verfahren der Herstellung in 
der Halbleiter-Herstellungsvorrichtung schadlich bzw. 
nachteilig sind. Fur die Halbleiter-Herstellungsvorrichtung 
ist iiblicherweise erforderlich, daB sie durch gewisse Arten 
eines Antriebsmechanismus, wie beispielsweise einen Ma- 
nipulator, betatigt wird, welcher durch eine Antriebswelle 
zum Handhaben von Halbleitervorrichtungen bzw. -bau- 
teile, LCD-Basisplatten oder anderen zu behandelnden Ob- 
jekten handzuhaben. Die Antriebswelle weist axiale Ab- 
schnitte auf, weiche sich innerhalb und auBerhalb einer Va- 
kuumkammer befinden bzw. erstrecken, weiche in der Halb- 
leiter-Herstellungsvorrichtung ausgebildet ist Dies bedeu- 
tet, daB die Spalte zwischen den axialen Abschnitten der 
Antriebswelle und den anderen Teilen urn diese axialen Ab- 
schnitte der Antriebswelle dicht versiegelt bzw. abgedichtet 
sein miissen, damit die Vakuumkammer auf einem konstan- 
ten Vakuumniveau gehalten wird. 

In jiingsten Jahren ist jedoch das Verfahren zur Herstel- 
lung von Halbleitern betrachtlich fortgeschritten, urn eine 
bessere Leistung, hobere Dichte und Integration fur die Pro- 
dukte zu erhalten. Dieses Verfahren tendiert jedoch dazu, 
eine relativ niedrige Produktivitat im Vergleich zu anderen 
Industrieprodukten aufzuweisen. Dies basiert auf der Tatsa- 
che, daB Staube und Fremdmaterialien, weiche fiir Wafer 
oder andere Halbleitermaterialien schadlich sind, in die Va- 
kuumkammer der Halbleiter-Herstellungsvorrichtung ein- 
dringen konnen. Die Staube und Fremdmaterialien, weiche 
schlechte bzw. ungeniigende Produkte bewirken konnen, be- 
stehen jeweils aus einem Teilchen, welches im allgemeinen 
groBer ist als die Dicke einer Isolierschicht, weiche in einem 
Halbleiter einzudrehen bzw. anzuordnen ist. Gegenwartig 
werden fortgesetzt groBe Anstrengungen untemommen, um 
derartige Staube und Fremdmaterialien, weiche jeweils eine 
GroBe aufweisen, weiche groBer ist als die Dicke der Isolier- 
schicht, auf ein moglichst geringes Niveau zu reduzieren. 
Diese bedeutenden Anstrengungen waren noch nicht erfolg- 
reich. 

Die typische Halbleiter-Herstellungsvorrichtung ist teil- 
weise in Fig. 15 gezeigt und umfaBt einen Manipulator 210, 
welcher antreibbar in der Vakuumkammer 261 der Halblei- 
ter-Herstellungsvorrichtung installiert ist, weiche durch eine 
Offnung 201, weiche in der Wand der Halbleiter-Herstel- 
lungsvorrichtung ausgebildet ist, unter Vakuum bzw. Unter- 
druck setzbar ist. 

Vom Manipulator 210 ist in Fig. 16 gezeigt, daB er eine 
Antriebswelle 250 aufweist, weiche drehbar an einem Sup- 
port- bzw. Abstiitzglied 240 abgestiitzt ist. Der Wandab- 
schnitt 202 der Halbleiter-Herstellungsvorrichtung ist mit 
einem Loch 202a ausgebildet, welches das Abstiitzglied 
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bzw. -element 240 darin fest aufgenommen aufweist Die in 
Fig. 15 gezeigte Antriebswelle 250 weist einen vorderen 
Endabschnitt auf, welcher sich in die Vakuumkammer 261 
erstreckt, um schwenkbar erste und zweite Anne 213 und 
5 214 und ein Handhabungs- bzw. GrifFelement 215 abzustut- 
zen, welches wirksam bzw. betatigbar mit den ersten und 
zweiten Armen 213 und 214 gekoppelt ist, sodaB das Griff- 
element 215 betatigt werden kann, um Halbleitervorrichtun- 
gen, LCD-Basisplatten und andere zu behandelnde Objekte 

io handzuhaben. Weiters weist die Antriebswelle 250 einen 
hinteren Endabschnitt auf, welcher sich in die Atmosphare 
260 erstreckt und antreibbar mit Antriebsmitteln verbunden 
ist, weiche von einem Elektromotor und Untersetzungsge- 
triebe bzw. -ritzel gebildet sind, weiche in der Zeichnung 

15 nicht dargesteilt sind. 

Fiir die Antriebswelle 250 ist in Fig. 16 gezeigt, daB sie 
eine erste zylindrische Welle 230, weiche drehbar in dem 
Abstiitzglied 240 durch Lager 216a aufgenommen ist, und 
eine zweite, zylindrische Welle 220 umfaBt, weiche drehbar 

20 in der ersten, zy lindrischen Welle 230 fiber Lager 216 aufge- 
nommen ist. 

Fiir ein typisches Beispiel der Icon ventionellen Dichtme- 
chanismen ist auch in Fig. 16 gezeigt, daB sie eine erste 
Gruppe 218 von magnetischen Fluiddichtungen, weiche 

25 axial zwischen dem Abstiitzglied 240 und der ersten, zylin- 
drischen Welle 230 angeordnet sind, und eine zweite 
Gruppe 219 von magnetischen Riridichtungen umfaBt, wei- 
che axial zwischen der ersten und zweiten, zylindrischen 
Welle 230 und 220 angeordnet sind. Die zwei Gruppen 218 

30 und 219 von magnetischen Fluiddichtungen konnen funktio- 
nieren bzw. wirken, um die Vakuumkammer 261 in einem 
hermetisch abgedichteten Zustand zu halten, woraus resul- 
tiert, daB Staube und Fremdmaterialien, d. h. feine Teilchen, 
weiche durch Reibungskontakte zwischen Elementen oder 

35 Teilen auBerhalb der Vakuumkammer 261 erzeugt werden, 
an einem Eintreten in die Vakuumkammer 261 gehindert 
werden konnen. 

Der obengenannte, bekannte Dichtmechanisrnus weist 
eine Leistung bzw. Wirksamkeit auf, daB er einen Wider- 

40 stands druck von 0,2 bar bzw. Atmospharen fur jede der ma- 
gnetischen Fluiddichtungen 218 und 219 aufweist Aus die- 
sem Grund ist fur den bekannten Dichtmechanisrnus erfor- 
derlich, daB er eine Vielzahl von magnetischen Fluiddich- 
tungen 218, weiche axial in einer Serie zwischen dem Ab- 

45 stutzglied 240 und der ersten, zylindrischen Welle 230 ange^ 
ordnet sind, und eine Vielzahl von magnetischen Fluiddich- 
tungen 219 umfaBt, weiche auch axial in einer Serie zwi- 
schen der ersten und zweiten, zylindrischen Welle 230 und 
220, wie oben beschrieben, angeordnet sind. 

50 Dieser obengenannte, bekannte Dichtmechanisrnus trifft 
jedoch auf ein derartiges Problem, daB die Staube und 
Fremdmaterialien nicht vollstandig an einem Eindringen in 
die Vakuumkammer gehindert werden konnen und daB da- 
her die Vakuumkammer nicht auf einem konstanten Vaku- 

55 umniveau gehalten werden kann. 

Es ist daher ein Ziel der vorliegenden Erfindung, einen 
Dichtmechanisrnus zur Verfugung zu stellen, welcher zum 
Abdichten einer Vakuumkammer, weiche in der Halbleiter- 
Herstellungsvorrichtung ausgebildet ist, geeignet ist. 

60 Es ist ein anderes Ziel der vorliegenden Erfindung, einen 
Dichtmechanisrnus mit einer exzellenten Dichtwirkung zur 
Verfugung zu stellen, um eine Vakuumkammer, weiche in 
der Halbleiter-Herstellungsvorrichtung ausgebildet ist, ab- 
zudichten bzw. zu versiegeln. 

65 

Zusammenf assung der Erfindung 
GemaB dem ersten Aspekt der Erfindung wird ein Dicht- 



DE 199 51 



3 

mechanismus zum Abdichten einer Vakuumkammer zur 
Verfiigung gestellt, welche in einer Halbleiter-Herstellungs- 
vorrichtung ausgebildet ist, umfassend: eine Rotations- bzw. 
Drehwelle, welche drehbar urn ihre eigene Achse angetrie- 
ben ist und eine AuBenoberflache in der Gestalt einer Zylin- 5 
derform aufweist; ein Support- bzw. Abstiitzglied, welches 
zwischen der Vakuumkammer und der Atmosphare zwi- 
schengeschaltet ist und drehbar die Drehwelle abstiitzt, urn 
die Drehwelle darin aufzunehmen, wobei das Abstiitzglied 
eine Innenoberflache in der Gestalt einer zylindrischen 10 
Hohlform und erste und zweite axiale Enden aufweist, wel- 
che sich jeweils in die Atmosphare und in die Vakuumkam- 
mer erstrecken, wobei die Innenoberflache des Abstutz- 
glieds einen groBeren Durchmesser als die Aufienoberflache 
der Drehwelle aufweist, wobei das Abstiitzglied mit einem 15 
ersten Ruiddurchtritt bzw. -durchgang, welcher ein erstes 
Ende und ein zweites Ende aufweist, und einem zweiten 
Fluiddurchtritt ausgebildet ist, welcher ein erstes Ende und 
ein zweites Ende aufweist, welches zu der Vakuumkammer 
offen ist; erste und zweite Dichtringe, welche zwischen der 20 
Drehwelle und dem Abstiitzglied axial voneinander beab- 
standet angeordnet sind, urn den Spalt zwischen der Dreh- 
welle und dem Abstiitzglied in dem Zustand abzudichten, 
dafi der erste Dichtring in der Nachbarschaft des ersten 
axialenEndesdesAbstOtzgHedsundentferntvondemzwei- 25 
ten axialen Ende des Abstutzglieds angeordnet ist und daB 
der zweite Dichtring in der Nachbarschaft des zweiten 
axialen Endes des Abstutzglieds und entfemt von dem er- 
sten axialen Ende des Abstutzglieds angeordnet ist, wobei 
die Drehwelle, das Abstiitzglied und der erste und zweite 30 
Dichtring gemeinsam eine erste Fluidkammer bilden, wel- 
che in Verbindung mit dem ersten Fluiddurchtritt durch das 
erste Ende des ersten Fluiddurchtritts gehalten ist; eine Luft- 
ansaugeinheit, welche eine Offhung bzw. Mundung auf- 
weist, welche in Verbindung mit dem zweiten Ende des er- 35 
sten Fluiddurchtritts gehalten ist, um den Druck des ersten 
Fluiddurchtritts auf einem Niveau zwischen dem Atmospha- 
rendruck und dem Innendruck der Vakuumkammer zu h al- 
ien; einen dritten Dichtring, welcher zwischen der Dreh- 
welle und dem Abstiitzglied axial beabstandet zu dem zwei- 40 
ten Dichtring zwischen dem zweiten Dichtring und der Ver- 
langemngsebene angeordnet ist, welche sich radial nach ein- 
warts erstreckt, und mit dem zweiten axialen Ende des Ab- 
stutzglieds biindig ist, um hermetisch den Spalt zwischen 
der Drehwelle und dem Abstiitzglied abzudichten, wobei 45 
die Drehwelle, das Abstiitzglied und der zweite und dritte 
Dichtring gemeinsam eine zweite Fluidkammer bilden, wel- 
che mit dem zweiten Ruiddurchtritt durch das erste Ende 
des zweiten Huiddurchtritts in Verbindung gehalten ist; und 
ein Ruidfilter, welches auf dem Abschnitt des Abstutzglieds 50 
angeordnet ist, welcher zu der Vakuumkammer gewandt ist, 
um das zweite Ende des zweiten Huiddurchtritts abzudek- 
ken. 

GemaB dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
wird ein Dichtmechanismus entsprechend Anspruch 1 zur 55 
Verfiigung gestellt, in welchern das Abstiitzglied mit einem 
zusatzlichen ersten Ruiddurchtritt und einem zusatzlichen 
zweiten Ruiddurchtritt ausgebildet ist. 

GemaB dem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
wird ein Dichtmechanismus zum Abdichten einer Vakuum- 60 
kammer zur Verfiigung gestellt, welche in der Halbleiter- 
Herstellungsvorrichtung ausgebildet ist, umfassend: eine 
Rotations- bzw. Drehwelle, welche drehbar um ihre eigene 
Achse angetrieben ist und eine AuBenoberflache in der Ge- 
stalt einer Zylinderform aufweist; eine zweite Drehwelle, 65 
welche drehbar um ihre eigene Achse angetrieben ist und 
drehbar darin die erste Drehweile aufhimmt, wobei die 
zweite Drehwelle eine Innenoberflache in der Gestalt einer 
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zylindrischen Hohlform, wobei sich erste und zweite axiale 
Enden jeweils in die Atmosphare und die Vakuumkammer 
erstrecken, und eine AuBenoberflache in der Gestalt einer 
Zylinderform aufweist, wobei die Innenoberflache der zwei- 
ten Drehwelle im Durchmesser groBer als die AuBenoberfla- 
che der ersten Drehweile ist, wobei die zweite Drehwelle 
mit einem ersten Ruiddurchtritt bzw. -durchgang, welcher 
erste und zweite Enden aufweist, welche jeweils an der In- 
nen- und AuBenoberflache der zweiten Drehwelle munden, 
und einem zweiten Ruiddurchtritt ausgebildet ist, welcher 
erste und zweite Enden aufweist, welche jeweils an der In- 
nen*. und AuBenoberflache der zweiten Drehweile munden; 
ein Support- bzw. Abstiitzglied, welches zwischen der Va- 
kuumkammer und der Atmosphare zwischengeschaltet ist 
und drehbar die zweite Drehwelle abstutzt, sodaB die zweite 
Drehwelle darin aufgenornmen ist, wobei das Abstiitzglied 
eine Innenoberflache in der Gestalt einer zylindrischen 
Hohlform und erste und zweite axiale Enden aufweist, wel- 
che sich jeweils in die Atmosphare und die Vakuumkammer 
erstrecken, wobei die Innenoberflache des Abstutzglieds 
groBer im Durchmesser als die AuBenoberflache der zweiten 
Drehwelle ist, wobei das Abstiitzglied mit einem dritten 
Ruiddurchtritt, welcher ein erstes Ende und ein zweites 
Ende aufweist, und einem vierten Ruiddurchtritt ausgebil- 
det ist, welcher ein erstes Ende und ein zweites Ende auf- 
weist, welches zu der Vakuumkammer offen ist; erste und 
zweite Dichtringe, welche zwischen der ersten und zweiten 
Drehwelle axial voneinander beabstandet angeordnet sind, 
um hermetisch den Spalt zwischen der ersten und zweiten 
Drehwelle in dem Zustand abzudichten, daB der erste Dicht- 
ring in der Nachbarschaft des ersten axialen Endes der zwei- 
ten Drehwelle und entfemt von dem zweiten axialen Ende 
der zweiten Drehwelle angeordnet ist und daB der zweite 
Dichtring in der Nachbarschaft des zweiten axialen Endes 
der zweiten Drehwelle und entfemt von dem ersten axialen 
Ende der zweiten Drehwelle angeordnet ist, wobei die erste 
und zweite Drehwelle und der erste und zweite Dichtring 
gemeinsam eine erste Ruidkammer bilden, welche in Ver- 
bindung mit dem ersten Ruiddurchtritt durch das erste Ende 
des ersten Ruiddurchtritts gehalten ist; einen dritten Dicht- 
ring, welcher zwischen der ersten und zweiten Drehwelle in 
axialem Abstand von dem zweiten Dichtring zwischen dem 
zweiten Dichtring und der Verlangerungsebene angeordnet 
ist, welche sich radial nach einwarts erstreckt, und mit dem 
zweiten axialen Ende der zweiten Drehwelle biindig ist, um 
hermetisch den Spalt zwischen der ersten und zweiten Dreh- 
welle abzudichten, wobei die erste und zweite Drehwelle 
und der zweite und dritte Dichtring gemeinsam eine zweite 
Ruidkammer bilden, welche mit dem zweiten Ruiddurch- 
tritt durch das erste Ende des zweiten Ruiddurchtritts in 
Verbindung gehalten ist; 

vierte und funfte Dichtringe, welche zwischen der zwei- 
ten Drehwelle und dem Abstiitzglied axial voneinander be- 
abstandet angeordnet sind, um hermetisch den Spalt zwi- 
schen der ersten und zweiten Drehwelle und dem Abstiitz- 
glied in dem Zustand abzudichten, daB der vierte Dichtring 
in der Nachbarschaft des ersten axialen Endes des Abstutz- 
glieds und entfemt von dem zweiten axialen Ende des Ab- 
stutzglieds angeordnet ist und daB der funfte Dichtring in 
der Nachbarschaft des zweiten axialen Endes des Abstutz- 
glieds und entfemt von dem ersten axialen Ende des Ab- 
stutzglieds angeordnet ist, wobei die zweite Drehwelle, das 
Abstiitzglied und der vierte und funfte Dichtring gemeinsam 
eine dritte Ruidkammer ausbilden, welche mit dem ersten 
Ruiddurchtritt durch das zweite Ende des ersten Ruid- 
durchtritts und dem dritten Fluiddurchtritt durch das erste 
Ende des dritten Ruiddurchtritts in Verbindung gehalten ist; 
eine Luftansaugeinheit, welche eine Offhung bzw. Miin- 



DE 199 51 317 A 1 



5 ■ 

dung aufweist, welche in Verbindung mit dem zweiten Ende 
des dritten Fluiddurchtritts gehalten ist, urn den Dmck des 
dritten Fluiddurchtritts auf einem Niveau zwischen dem At- 
mospharendruck und dem Innendruck der Vakuumkammer 
zu balten; einen sechsten Dichtring, welcher zwischen der 
zweiten Drehwelle und dem Abstutzglied axial beabstandet 
zu dem funften Dichtring zwischen dem funften Dichtring 
und der Veriangerungsebene angeordnet ist, welche sich ra- 
dial nach einwarts erstreckt, und mit dem zweiten axialen 
Ende der Abstutzglieds bundig ist, um hermetisch den Spalt 
zwischen der zweiten Drehwelle und dem Abstutzglied ab- 
zudichten, wobei die zweite Drehwelle, das Abstutzglied 
und der funfte und sechste Dichtring gemeinsam eine vierte 
Ruidkammer bilden, welche in verbindung mit dem zwei- 
ten Fluiddurchtritt dutch das zweite Ende des zweiten Fluid- 
durchtritts und dem vierten Fluiddurchtritt durch das erste 
Ende des vierten Fluiddurchtritts gehalten ist; und ein Fluid- 
filter, welches auf dem Abschnitt des Abstutzglieds ange- 
ordnet ist, welcher zu der Vakuumkammer gewandt ist, um 
das zweite Ende des vierten Fluiddurchtritts abzudecken. 

GemaB dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
wird ein Dichtmechanismus entsprechend Anspruch 3 zur 
Verfugung gestellt, in welchem die zweite Drehwelle mit ei- 
nem zusatzlichen ersten Ruiddurchtritt und einem zusatzli- 
chen zweiten Ruiddurchtritt ausgebildet ist, und in welchem 
das Abstutzglied mit einem zusatzlichen dritten Ruiddurch- 
tritt und einem zusatzlichen vierten Ruiddurchtritt ausgebil- 
det ist 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Gegenstande, Merkmale und Vorteile der vorliegen- 
den Erfindung werden aus der nachfolgenden Beschreibung 
im Zusammenhang mit den beigeschlossenen Zeichnungen 
ersichtlich werden, in welchen: 

Fig. 1 eine teilweise Querschnittsansicht einer ersten 
Ausfuhrungsform des Dichtmechanismus gemaB der vorlie- 
genden Erfindung ist; 

Fig. 2 eine vergroBerte Querschnittsansicht eines Sup- 
port- bzw. Abstutzglieds ist, welches einen Bestandteil des 
in Fig, 1 gezeigten Dichtmechanismus bildet; 

Fig. 3 eine teilweise, perspektivische Ansicht von jeweils 
ersten und zweiten Ausfuhrungsformen der Dichtringe ist, 
welche einen Bestandteil des in Fig. 1 und 12 gezeigten 
Dichtmechanismus bilden, wobei die in Fig. 3 gezeigten 
Dichtringe in axialer, paralleler Beziehung zueinander und 
am weitesten von der in der Halbleiter-Herstellungsvorrich- 
tung ausgebildeten Vakuumkammer positioniert sind; 

Fig. 4 eine vergroBerte, teilweise, perspektivische An- 
sicht ist, welche durch den Kreis IV der Fig. 3 umgeben ist; 

Fig. 5 eine Querschnittsansicht entlang der Linie V-V der 
Fig. 4 ist; 

Fig. 6 eine teilweise, perspektivische Ansicht ahnlich zu 
Fig. 3 ist, welche jedoch jede der anderen Ausfuhrungsfor- 
men der Dichtringe zeigt, welche einen Bestandteil des in 
Fig. 1 und 12 gezeigten Dichtmechanismus bilden; 

Fig. 7 eine vergroBerte, teilweise, perspektivische An- 
sicht ist, welche durch den Kreis VH der Fig. 6 umgeben ist; 

Fig. 8 eine Querschnittsansicht entlang der Linie VIII- 
VHI der Fig. 7 ist; 

Fig. 9 eine teilweise, perspektivische Ansicht von jeder 
von ersten und zweiten Ausfuhrungsformen der Dichtringe 
ist, welche einen Bestandteil des in den Fig. 1 und 12 ge- 
zeigten Dichtmechanismus bilden, wobei die in Fig. 9 ge- 
zeigten Dichtringe am nachsten zu der in der Halbleiter-Her- 
stellungsvorrichtung ausgebildeten Vakuumkammer ange- 
ordnet sind; 

Fig. 10 eine vergroBerte, teilweise, perspektivische An- 
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sicht ist, welche durch den Kreis X der Fig. 9 umgeben ist; 

Fig. 11 eine Querschnittsansicht entlang der Linie XI-XI 
der Kg. 10 ist; 

Fig. 12 erne teilweise Querschnittsansicht ahnlich zu Fig. 
5 1 ist, welche jedoch eine zweite Ausfuhrungsform des 
Dichtmechanismus gemaB der vorliegenden Erfindung 
zeigt; 

Fig. 13 eine vergroBerte Querschnittsansicht einer zwei- 
ten Drehwelle ist, welche einen Bestandteil des in Fig. 12 
10 gezeigten Dichtmechanismus bildet; 

Fig. 14 eine vergroBerte Querschnittsansicht eines Ab- 
stutzglieds ist, welches einen Bestandteil des in Fig. 12 ge- 
zeigten Dichtmechanismus bildet; 

Fig. 15 eine teilweise Querschnittsansicht der bekannten 
15 Halbleiter-HersteUungsvorricbtung ist; und 

Fig. 16 eine Querschnittsansicht ahnlich zu Fig. 12 ist, 
welche jedoch einen konventionellen Dichtmechanismus 
zeigt, 

20 Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsformen 

In der gesamten, nachfolgenden, detaiUierten Beschrei- 
bung beziehen sich gleiche Bezugszeichen und Zahlen auf 
ahnliche Elemente in alien Figuren der Zeichnungen. 

25 Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2 der Zeichnungen 
ist eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform des Dichtmecha- 
nismus gemaB der vorliegenden Erfindung gezeigt Von dem 
Dichtmechanismus ist in den Fig. 1 und 2 gezeigt, daB er 
eine Rotations- bzw. Drehwelle 20 umfaBt, welche um ihre 

30 eigene Achse zu einer Rotation angetrieben ist und eine Au- 
Benoberflache 20a in der Gestalt einer zylindrischen Form 
aufweist 

Der Dichtmechanismus umfaBt weiters ein Support- bzw. 
Abstutzglied 40, welches zwischen der Vakuumkammer 11 

35 und der Atmosphare 10 zwischengeschaltet ist und drehbar 
die Drehwelle 20 abstiitzt; sodaB die Drehwelle darin durch 
zwei axial voneinander beabstandete Lager 14 und 15 auf- 
genommen ist. Das Abstutzglied bzw. -element 40 bildet ei- 
nen Teii der Halbleiter-Herstellungsvorrichtung, welche die 

40 Vakuumkammer 11 aufweist. Die Halbleiter-Herstellungs- 
vorrichtung weist eine Wand 12 auf, welche teilweise in Fig. 
1 gezeigt ist und an dem Abstutzglied 40 durch Bolzen bzw. 
Schrauben 13 befestigt ist Das Abstutzglied 40 weist eine 
Innenoberflache 40a in Gestalt einer zylindrischen Hohl- 

45 form und erste und zweite axiale Enden 40b und 40c auf, 
welche sich jeweils in die Atmosphare 10 und die Vakuum- 
kammer 11 erstrecken. Die obengenannte Innenoberflache 
40a des Abstutzglieds 40 weist einen groBeren Durchmesser 
als die AuBenoberfiache 20a der Drehwelle 20 auf. Das Ab- 

50 stutzgued 40 ist mit einer Vielzahl von ersten Ruiddurchtrit- 
ten bzw. -durchgangen 41, welche jeweils ein erstes Ende 
41a und ein zweites Ende 41b aufweisen, und einer Vielzahl 
von zweiten Ruiddurchtritten 42 ausgebildet, welche je- 
weils ein erstes Ende 42a und ein zweites Ende 42b aufwei- 

55 sen, welches in die Vakuumkammer 11 mundet bzw. zu der 
Vakuumkammer 11 offen ist 

Wahrend oben die Tatsache beschrieben wurde, daB das 
Abstutzglied 40 mit der Vielzahl von ersten Ruiddurchtrit- 
ten 41 ausgebildet ist, kann die Vielzahl von ersten Ruid- 

60 durchtritten 41 durch einen einzelnen ersten Ruiddurchtritt 
41 gemaB der vorliegenden Erfindung ersetzt werden. In 
ahnlicher Weise kann die Vielzahl von zweiten Ruiddurch- 
tritten 42 durch einen einzigen zweiten Ruiddurchtritt 42 er- 
setzt sein. 

65 Der Dichtmechanismus umfaBt weiters erste und zweite 
Dichtringe 51 und 52, welche zwischen der Drehwelle 20 
und dem Abstutzglied 40 axial voneinander beabstandet an- 
geordnet sind, um hermetisch den Spalt zwischen der Dreh- 
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welle 20 und dem Abstiitzglied 40 in dem Zustand abzu- 
dichten, daB der erste Dichtring 51 in der Nachbarschaft des 
axialen Endes 40b des Abstutzglieds 40 und entfernt von 
dem zweiten axialen Ende 40c des Abstutzglieds 40 ange- 
ordnet ist und daB der zweite Dichtring 52 in der Nachbar- 5 
schaft des zweiten axialen Endes 40c des Abstutzglieds 40 
und entfernt von dem ersten axialen Ende 40b des Abstiitz- 
glieds 40 angeordnet ist Die Drehwelle 20, das Abstiitz- 
glied 40 und die ersten und zweiten Dichtringe 51 und 52 
bilden gemeinsam eine erste Fluidkammer 61, welcbe in io 
Verbindung mit dem ersten Fluiddurchtritt 41 durch das er- 
ste Bide 41a des ersten Fluiddurchtritts 41 gehalten ist 

Der Dichtmechanismus umfaBt weiters eine Luftansaug- 
einrichtung 70, welche eine Offhung bzw. Mundung 70a 
aufweist welche in Verbindung mit dem zweiten Ende 41b 15 
des ersten Fluiddurchtritts bzw. -durchgangs 41 gehalten ist, 
um den Druck des ersten Ruiddurchtritts 41 auf einem Ni- 
veau zwischen dem Atmospharendruck und dem Innen- 
druck der Vakuurnkammer U zu halten. 

Der Dichtmechanismus 40 umfaBt weiters einen dritten 20 
Dichtring 53, welcher zwischen der Drehwelle 20 und dem 
Abstiitzglied 40 axial beabstandet zu dem zweiten Dichtring 

52 zwischen dem zweiten Dichtring 52 und der Fortset- 
zungs- bzw. Verlangerungsebene angeordnet ist, welche sich 
radial nach einwarts erstreckt, und mit dem zweiten axialen 25 
Ende 40c des Abstutzglieds 40 fluchtend bzw. btindig ist, 
um hermetisch den Spalt zwischen der Drehwelle 20 und 
dem Abstiitzglied 40 abzudichten. Die Drehwelle 20, das 
Abstiitzglied 40 und die zweiten und dritten Dichtringe 52 
und 53 bilden gemeinsam eine zweite Huidkammer 62, wel- 30 
che in Verbindung mit dem zweiten Fluiddurchtritt 42 durch 
das erste Ende 42a des zweiten Fluiddurchtritts bzw. -durch- 
gangs 42 gehalten ist 

Der Dichtmechanismus umfaBt weiters ein Huidfilter 80, 
welches an dem Abschnitt bzw. Bereich des Abstutzglieds 35 
40 angeordnet ist, welcher der Vakuurnkammer 11 ausge- 
setzt ist, um das zweite Ende 42b des zweiten Fluiddurch- 
tritts 42 abzudecken. 

Der Dichtmechanismus umfafit weiters Anschlag- bzw. 
Begrenzungsmittel bzw. Blockiereinrichtungen zum Blok- 40 
kieren bzw. Stoppen der ersten bis dritten Dichtringe 51, 52 
und 53 gegeniiber einer Bewegung zu der Vakuumkarnmer 
11 relativ zu der Drehwelle 20 und dem Abstiitzglied 40. In 
dieser Ausfuhrungsform des Dichtmechanismus sind die 
Stopp- bzw. Anschlagmittel von ersten bis dritten Ringen 45 
91, 92 und 93 gebildet, welche selektiv bzw. wahlweise an 
der Drehwelle 20 und dem Abstiitzglied 40 befestigt sind, 
um jeweils die ersten bis dritten Dichtringe 51, 52 und 53 an 
einer Bewegung zu der Vakuurnkammer 11 zu hindem bzw. 
zu blockieren. 50 

Um sicherzustellen, daB die Reibung zwischen den ersten 
bis dritten Dichtringen 51, 52 und 53 und der Drehwelle 20 
und zwischen den ersten bis dritten Dichtringen 51, 52 und 

53 und dem Abstiitzglied 40 auf ein moglichst geringes, mi- 
nimales Niveau reduziert werden, sind die AuBenoberflache 55 
20a der Drehwelle bzw. des Rotationsschafles 20 und die In- 
nenoberfiache 40a des Abstutzglieds 40 mit einer Tetrafluo- 
rethylenschicht beschichtet 

Wie dies aus den Fig. 3 bis 5 ersichtlich ist, umfaBt jeder 
der ersten und zweiten Dichtringe 51 und 52 ein ringformi- 60 
ges Halte- bzw. Ruckhalteglied 101, welches mit einer ring- 
formigen Nut bzw. Rille 101a ausgebildet ist und ein ring- 
formiges Federglied bzw. -element 102, welches fest in der 
ringformigen Nut 101a aufgenommen ist und durch das 
ringfdrmige Halteglied bzw. -element 101 gehalten ist, um 65 
nachgiebig das ringformige Halteglied 101 vorzuspannen 
bzw. zu beaufschlagen, um sich radial nach auSen aufzuwei- 
ten. 



Das ringformige Halte- bzw. Sicherungsglied 101 ist aus 
einem nachgiebigen bzw. eiastischen Material hergestellt 
und das ringformige Federelement 102 ist aus einem Metall 
hergestellt. Das obengenannte, nachgiebige bzw. federnde 
Material beinhaltet Gummi und ein synthetisches Harz, wel- 
ches hauptsachlich ein Polyethylen enthalt Das ringformige 
Federelement 102 ist aus einem Streifen in der Gestalt einer 
Spiral- bzw. Schraubenform ausgebildet Das ringformige 
Federelement 102 ist durch das ringformige Halte- bzw. Si- 
cherungsglied 101 abgedeckt Jeder der ersten und zweiten 
Dichtringe 51 und 52 weist eine dadurch hindurchgehende 
Mittelachse 101b auf und weist einen kreisfdrmigen Quer- 
schnitt in der Ebene normal auf die Mittelachse 101b auf. 

Wahrend jeder der ersten und zweiten Dichtringe 51 und 

52 ein ringfbrmiges Halteglied 101 und ein ringformiges Fe- 
derglied 102 umfaBt, welche in den Fig. 3 bis 5 in dieser 
Ausfuhrungsform gezeigt sind, konnen die ersten und zwei- 
ten Dichtringe 51 und 52 ein ringformiges Halteglied 103 
und ein ringformiges Federglied 104, welche in den Fig. 6 
bis 8 gezeigt sind, anstelle des ringformigen Halteglieds 101 
und des ringformigen Federglieds 102, welche in den Fig. 3 
bis 5 gezeigt sind, gemaB der vorliegenden Erfindung um- 
fassen. 

Wie aus den Fig. 6 bis 8 ersichtlich, umfafit jeder der er- 
sten und zweiten Dichtringe 51 und 52 ein ringformiges 
Halteglied 103, welches mit einer ringformigen Rille bzw. 
Nut 103a ausgebildet ist, und ein ringformiges Federglied 
104, welches fest in der ringformigen Nut 103a aufgenom- 
men ist und durch das ringformige Halte- bzw. Sicherungs- 
glied 103 gehalten ist, um nachgiebig das ringformige Hal- 
teglied 103 vorzuspannen bzw. zu beaufschlagen, um sich 
radial nach auBen auszudehnen. 

Das ringformige Halteglied 103 ist aus einem nachgiebi- 
gen bzw. eiastischen Material hergestellt und das ringfor- 
mige Federglied 104 ist aus einem Metall hergestellt Das 
obengenannte, nachgiebige bzw. elastische Material bein- 
haltet Gummi und ein synthetisches Harz, welches haupt- 
sachlich ein Polyethylen enthalt Das ringformige Feder- 
glied 104 ist aus einem Streifen in der Gestalt einer Schrau- 
benform hergestellt Das ringformige Federelement 104 ist 
durch das ringformige Halteglied 103 abgedeckt Jeder der 
ersten und zweiten Dichtringe 51 und 52 weist eine dadurch 
hindurchtretende Mittelachse 103b und einen dreieckformi- 
gen Querschnitt in der Ebene normal auf die Mittelachse 
103b auf. 

Wie dies aus den Fig. 9 bis 11 ersichtlich ist, umfaBt der 
dritte Dichtring 53 ein ringfbrmiges Halte- bzw. Sicherungs- 
glied 105, welches mit einer ringformigen Rille bzw. Nut 
105a ausgebildet ist, und ein ringformiges Federelement 
106, welches fest in der ringformigen Nut 105a aufgenom- 
men ist und durch das ringformige Halteglied 105 gehalten 
ist, um nachgiebig das ringformige Halteglied 105 vorzu- 
spannen bzw. zu beaufschlagen, um sich radial nach auBen 
auszudehnen. 

Das ringformige Halteglied 105 ist aus einem nachgiebi- 
gen bzw. federnden Material hergestellt und das ringformige 
Federglied 106 ist aus einem Metall hergestellt Das obenge- 
nannte, nachgiebige bzw. elastische Material beinhaltet 
Gummi und ein synthetisches Harz, welches hauptsachlich 
ein Polyethylen enthalt Das ringformige Federelement 106 
ist aus einem Streifen in der Gestalt einer Schraubenform 
hergestellt Das ringformige Federglied 106 ist durch das 
ringformige Halteglied 105 abgedeckt Der dritte Dichtring 

53 weist eine dadurch hindurchtretende Mittelachse 105b 
auf und ist mit einem kanalfonnigen Querschnitt in der 
Ebene normal auf die Mittelachse 105b ausgebildet Wie am 
besten in Fig. 1 gezeigt, weist die ringformige Nut 105a des 
dritten Dichtrings 53 ein zu der zweiten Fluidkammer 62 of- 
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fenes Ende auf. 

Der Betrieb bzw. die Wiikungsweise des Dichtmechanis- 
mus wird nachfolgend beschrieben. 

Die Vakuumkammer U der Halbleiter-Herstellungsvor- 
richtung ist normalerweise gesteuert bzw. geregelt, daB sie 
auf ein Druckniveau von beispielsweise 5 x \Qr* Pa gesetzt 
wird, wahrend die Halbleiter-Herstellungsvorrichtung be- 
trieben wird. Zu dieser Zeit wird der Druck der zweiten 
Fluidkammer 62 auf einem Druckniveau gehalten, welches 
im wesenUichen gleicb dem der Vakuumkammer 11 ist. Dar- 
aus resultiert, daB der Druck von 1 x 10 s Pa der Atmosphare 

10 und der Druck von 5 x lO^Pa der Vakuumkammer 11 
voneinander unter einem extrem hohen Niveau von bei- 
spielsweise 1 x 10 s zu 5 x 10^ Pa unterscbiedbcb sind. 
Diese Druckdifferenz fiihrt zur Erzeugung einer axialen 
Kraft, um die Dichtringe zu der Vakuurnkammer 11 zu be- 
wegen, woraus resultiert, daB der erste, zweite und dritte 
Dichtring 51, 52 und 53 einer abrupten Verschiebung von 
ihren jeweiligen Ausgangspositionen unterworfen bzw. aus- 
gesetzt sind, wenn auBere Krafte, wie beispielsweise Vibra- 
tionen von anderen mechanischen Eleraenten oder Teilen, 
welche die Halbieiter-HersteUungsvorrichtung ausbilden, 
auftreten bzw. erzeugt werden. Die abrupten Verschiebun- 
gen des ersten, zweiten und dritten Dichlrings 51, 52 und 53 
konnen bewirken, daB Staube und andere Fremdmaterialien 
in die Vakuumkammer 11 eintreten, und sie konnen auch 
Druckfluktuationen bzw. -schwankungen in der Vakuum- 
kammer 11 mit sich bringen, wodurch die Produktivitat des 
Halbleiters herabgesetzt wird. 

In der ersten Ausfuhrungsform des oben erwahnten 
Dichtmechanismus ist vorgesehen, daB die ersten und zwei- 
ten Fluidkammern 61 und 62 axial nebeneinanderliegend 
zwischen der Drehwelle 20 und dem Abstutzglied 40 ange- 
ordnet sind, um die Probleme zu vermeiden, welche im 
Stand der Technik auftreten. Die erste Fluidkammer 61 wird 
durch den ersten Huiddurchtritt41 durch die Luftansaugein- 
richtung 70 abgesaugt, um auf einem Druck gehalten zu 
werden, welcher geringer ist als der Atmospharendruck, je- 
doch hoher als jener in der zweiten Fluidkammer 62 und der 
Vakuumkammer 11. Es soil daher festgestellt werden, daB 
die Staube und andere Fremdmaterialien durch den ersten 
Huiddurchtritt 41 durch die Luftansaugeinrichtung 70 aus- 
gebracht und angesaugt werden, wahrend der Druck der er- 
sten Fluidkammer 61 auf seinem optimalen Druckniveau, 
d. h. geringer als der Atmospharendruck, jedoch hoher als 
derjenige der zweiten Fluidkammer 62 und der Vakuum- 
kammer 11, gehalten wird, um den abrupten Druckabfall in 
der Vakuumkammer 11 zu vermeiden. Diese Funktion der 
ersten Fluidkammer 61 wirkt mit der Funktion der zweiten 
Fluidkammer 62 zusammen, um die Wirksamkeit bzw. Zu- 
verlassigkeit des Dichtmechanismus gemaB der vorliegen- 
den Erfindung zu erhohen. 

Aus der obigen Beschreibung wird verstanden werden, 
daB der erste, zweite und dritte Dichtring 51, 52 und 53 zu- 
sammenwirken, um Staube und andere Fremdmaterialien an 
einem Eintreten in die Vakuumkammer 11 zu hindern als 
auch um zu verhindern, daB der Druck der Vakuumkammer 

11 fiber sein zulassiges Niveau abfallt Genauer konnen der 
erste, zweite und dritte Dichtring 51, 52 und 53, welche 
axial voneinander beabstandet sind, um die erste und zweite 
Fluidkammer 61 und 62 zu bilden, in der Tatsache resultie- 
ren, daB die Staube und andere Fremdmaterialien, welche in 
die erste Huidkammer 61 eintreten, durch den ersten Huid- 
durchtritt 41 durch die Luftansaugeinrichtung 70 entfemt 
werden konnen, um zu verhindem, daB die Staube und an- 
dere Fremdmaterialien in die zweite Fluidkammer 62 und in 
die Vakuumkammer 11 eintreten, wahrend der Druck der 
Vakuumkammer 11 nicht rasch aufgrund der ersten und 



zweiten Fluidkammer 61 und 62, welche zwischen der Va- 
kuumkammer 11 und der Atmosphare 10 vorgesehen sind, 
abfallt bzw. sich andert 
In einer gewohniichen bzw. ublichen Weise wird der 
5 Dichtmechanismus betrieben, sodaB der zweite Dichtring 52 
' fur ein komplettes Abdichten bzw. Versiegeln zwischen dem 
zweiten Dichtring 52 und dem Abstutzglied 40 und zwi- 
schen dem zweiten Dichtring 52 und der Drehweile 20 
dient. Manchmal treten Vibrationen und andere mecbani- 

10 sche Bewegungen der Elemente oder Teile der Halbleiter- 
Herstellungsvorrichtung auf, um StoBe auf den zweiten 
Dichtring 52 auszuuben. Wenn derartige Vibrationen oder 
andere mechanische Bewegungen der Elemente oder Teile 
der Halbleiter-Herstellungsvorrichtung erzeugt werden, 

is werden die schmalen Spalte zwischen dem zweiten Dicht- 
ring 52 und dem AbstQtzglied 40 und zwischen dem zweiten 
Dichtring 52 und der Drehwelle 20 ausgebildet Die schma- 
len Spalte fiihren zu einem Einbringen der Luft der ersten 
Huidkammer 61 in die zweite Huidkammer 62, da der 

20 Druck der ersten Huidkammer 61 irnmer auf einem Niveau 
hoher als dasjenige der zweiten Hwdkammer 62 gehalten 
ist Die in die zweite Huidkammer 62 eintretende Luft ge- 
langt auf gleichen Druck mit der Luft in der Vakuumkam- 
mer 11 aufgrund der Tatsache, daB die zweite Huidkammer 

25 62 in Verbindung mit der Vakuumkammer U durch das Fil- 
ter 80 gehalten ist. Wenn zu diesem Zeitpunkt die in die 
zweite Huidkammer 62 eingebrachte Luft gegebenenfalls 
Staube und andere Fremdmaterialien entbalten sollte, wer- 
den diese Materialien an einem Eintreten in die Vakuum- 

30 kammer 11 durch das Filter 80 gehindert und fliegen bzw. 
verteilen sich keinesfalls in der Luft in der Vakuumkammer 
11. 

Andererseits bedeutet die obengenannte Tatsache, daB die 
in die zweite Huidkammer 62 eintretende Luft einen glei- 

35 chen Druck wie die Luft in der Vakuumkammer 11 erlangt, 
daB der dritte Dichtring 53 zwischen der zweiten Huidkam- 
mer 62 und der Vakuumkammer 11 keinerlei Druck, & h. 
axialer Kraft, welche in der zweiten Huidkammer 62 und 
der Vakuumkammer 11 erzeugt wird, unterliegt, wodurch es 

40 moglich wird, vollstandig zu verhindern, daB die Luft in der 
zweiten Huidkammer 62 in die Vakuumkammer U durch 
den Spalt zwischen dem dritten Dichtring 53 und dem Ab- 
stutzglied 40 und zwischen dem dritten Dichtring 53 und der 
Drehwelle 20 eintritt Keine axiale Kraft oder kein Druck, 

45 welche(r) auf den dritten Dichtring 53 ausgeiibt wird, kann 
den Kontaktdruck auf das Abstutzglied und die Drehwelle 
20 bei einem extrem kleinen Wert ermoglichen, sodaB keine 
Staube durch die Reibung zwischen dem dritten Dichtring 
53 und dem Abstutzglied 40 und zwischen dem dritten 

50 Dichtring 53 und der Drehwelle 20 erzeugt werden. 

Unter Bezugnahme auf die Fig, 12 bis 14 der Zeichnun- 
gen ist eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform des Dicht- 
mechanismus gemaB der vorliegenden Erfindung gezeigt. 
Von dem Dichtmechanismus ist in Fig. 12 bis 14 gezeigt, 

55 daB er eine erste Rotations- bzw. Drehwelle 120 umfaBt, 
welche um ihre eigene Achse drehbar angetrieben ist, und 
eine AuBenoberflache 120a in der Gestalt einer zylindri- 
schen Form aufweist. 
Der Dichtmechanismus umfaBt weiters eine zweite Dreh- 

60 welle 130, welche drehbar um ihre eigene Achse angetrie- 
ben ist und drehbar darin die erste Drehwelle 120 durch 
zwei axial voneinander beabstandete Lager 114 und 115 auf- 
nimmL Die zweite Drehwelle 130 hat eine Innenoberflache 
130a in der Gestalt einer zylindrischen Hohlform, erste und 

65 zweite axiale Enden 130b und 130c, welche sich jeweils in 
die Atmosphare 10 und in die Vakuumkammer 11 ers trek- 
ken, und eine AuBenoberflache 130d in der Gestalt einer zy- 
lindrischen Form. Die obengenannte Innenoberflache 130a 
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der zweiten Drehwelle 130 ist groBer im Durchmesser als 
die AuBenoberfiache 120a der ersten Drehwelle 120. Die 
zweite Drehwelle 130 ist mit einer Vieizahi von ersten 
Ruiddurchtritten bzw. -durchgangen 131, welche jeweils er- 
ste und zweite Enden 131a und 131b aufweisen, welche ent- 
sprechend an der inneren und auBeren Oberflache 130a und 
130b der zweiten Drehwelle 130 munden, und einer Viei- 
zahi von zweiten Ruiddurchtritten 132 ausgebildet, welche 
jeweils erste und zweite Enden 132a und 132b aufweisen, 
welche jeweils an der inneren und auBeren Oberflache 130a 
und 130b der zweiten Drehwelle 130 miinden. 

Der Dicbtmechanismus umfaBt weiters ein Abstiitzglied 
bzw. Supportelement 140, welches zwischen der Vakuum- 
kammer U und der Atmosphare 10 liegt und drehbar die 
zweite Drehwelle 130 abstiitzt, sodaB die zweite Drehwelle 
130 darin durch zwei axial voneinander beabstandete Lager 
116 und 117 aufgenommen ist Das Abstiitzglied 40 bildet 
einen Bestandteil der Halbleiter-Herstellungsvorrichtung, 
welche die Vakuumkammer 11 aufweist Die Halbleiter- 
Herstellungsvorrichtung weist eine Wand 112 auf, welche 
teilweise in Fig. 12 gezeigt ist und an dem Supportglied 140 
durch Bolzen bzw. Schrauben 113 festgelegt ist Das Sup- 
portglied 140 weist eine Innenoberflache 140a in der Gestalt 
einer zylindrischen Hohlform und erste und zweite axiale 
Enden 140b und 140c auf, welche sich jeweils in die Atmo- 
sphare 10 bzw. die Vakuumkammer 11 erstrecken. Die oben- 
genannte Innenoberflache 140a des Supportglieds 140 ist im 
Durchmesser groBer als die AuBenoberfiache 130b der 
zweiten Drehwelle 130, Das Abstiitzglied 140 ist mit einer 
Vieizahi von dritten Ruiddurchtritten 141, von welchen je- 
der ein erstes Ende 141a und ein zweites Ende 141b auf- 
weist, und einer Vieizahi von vierten Ruiddurchtritten bzw. 
-durchgangen 142 ausgebildet, welche jeweils ein erstes 
Ende 142a und ein zweites Ende 142b aufweisen, welches in 
die Vakuumkammer 11 miindet bzw. zu der Vakuumkammer 
offen ist 

Wahrend oberi die Tatsache beschrieben wurde, daB die 
zweite Drehwelle 130 mit der Vieizahi von ersten Ruid- 
durchtritten 131 ausgebildet ist, kann die Vieizahi von ersten 
Ruiddurchtritten 131 durch einen einzigen ersten Ruid- 
durchtritt 131 gemaB der vorliegenden Erfindung ersetzt 
werden. In ahnlicher Weise kann die Vieizahi der zweiten 
Ruiddurchtritte 132 durch einen einzelnen zweiten Ruid- 
durchtritt 132 ersetzt werden und es kann die Vieizahi von 
dritten Ruiddurchtritten 141 durch einen einzelnen dritten 
Ruiddurchtritt 141 ersetzt werden und die Vieizahi von 
vierten Ruiddurchtritten 142 kann durch einen einzelnen 
vierten Ruiddurchtritt 142 ersetzt werden. 

Der Dichtmechanismus umfaBt weiters erste und zweite 
Dichtringe 151 und 152, welche zwischen der ersten und 
zweiten Drehwelle 120 und 130 in axialem Abstand vonein- 
ander angeordnet sind, urn hermetisch den Spalt zwischen 
der ersten und zweiten Drehwelle 120 und 130 in dem Zu- 
stand abzudichten, daB der erste Dichtring 151 in der Nach- 
barschaft des ersten axialen Endes 130b der zweiten Dreh- 
welle 130 und entfernt von dem zweiten axialen Ende 130c 
der zweiten Drehwelle 130 angeordnet ist und daB der 
zweite Dichtring 152 in der Nachbarschaft des zweiten 
axialen Endes 130c der zweiten Drehwelle 130 und entfernt 
von dem ersten axialen Ende 130b der zweiten Drehwelle 
130 angeordnet ist. Die erste und zweite Drehwelle 120 und 
130 und der erste und zweite Dichtring 151 und 152 bilden 
gemeinsam eine erste Ruidkammer 161, welche in Verbin- 
dung mit dem ersten Ruiddurchtritt 131 durch das erste 
Ende 131a des ersten Ruiddurchtritts 131 gehalten ist 

Der Dichtmechanismus umfaBt weiters einen dritten 
Dichtring 153, welcher zwischen der ersten und zweiten 
Drehwelle 120 und 130 axial beabstandet zu dem zweiten 



Dichtring 152 zwischen dem zweiten Dichtring 152 und der 
Verlangerungsebene angeordnet ist, welche sich radial nach 
einwarts erstreckt, und mit dem zweiten axialen Ende der 
zweiten Drehwelle 130 fluchtend bzw. biindig abschlieBt, 

5 urn den Spalt zwischen der ersten und zweiten Drehweile 
120 und 130 hermetisch abzudichten. Die erste und zweite 
Drehwelle 120 und 130 und der zweite und dritte Dichtring 
152 und 153 bilden gemeinsam eine zweite Ruidkammer 
162, welche in Verbindung mit dem zweiten Ruiddurchtritt 

to 132 durch das erste Ende 132a des zweiten Ruiddurchtritts 
132 gehalten ist 

Der Dichtmechanismus umfaBt weiters vierte und fiinfte 
Dichtringe 154 und 155, welche zwischen der zweiten Dreh- 
welle 130 und dem Abstiitzglied 140 axial voneinander be- 
ts abstandet angeordnet sind, um hermetisch den Spalt zwi- 
schen der zweiten Drehwelle 130 und dem Abstiitzglied 140 
in dem Zustand abzudichten, daB der vierte Dichtring 154 in 
der Nachbarschaft des ersten axialen Endes 140b des Sup- 
portglieds 140 und entfernt von dem zweiten axialen Ende 

20 140c des Supportglieds 140 angeordnet ist und daB der 
funfte Dichtring 155 in der Nachbarschaft des zweiten 
axialen Endes 140c des Supportglieds 140 und entfernt von 
dem ersten axialen Ende 140b des Supportglieds 140 ange- 
ordnet ist Die zweite Drehwelle 130, das Abstiitzglied 140 

25 und der vierte und funfte Dichtring 154 und 155 bilden ge- 
meinsam eine dritte Ruidkammer 163, welche in Verbin- 
dung mit dem ersten Ruiddurchtritt 131 durch das zweite 
Ende 131b des ersten Ruiddurchtritts 131 und dem dritten 
Ruiddurchtritt 141 durch das erste Ende 141a des dritten 

30 Ruiddurchtritts 141 gehalten ist 

Der Dichtmechanismus umfaBt weiters eine Luftansaug- 
einrichtung 170, welche eine Offnung bzw. Miindung 170a 
aufweist, welche in Verbindung mit dem zweiten Ende 141b 
des dritten Ruiddurchtritts 141 gehalten ist, um den Druck 

35 des dritten Ruiddurchtritts 141 auf einem Niveau zwischen 
dem Atmospharendruck und dem Innendruck der Vakuum- 
kammer 11 zu halten. 

Der Dichtmechanismus umfaBt weiters einerL sechsten 
Dichtring 156, weicher zwischen der zweiten Drehwelle 130 

40 und dem Abstiitzglied 140 axial beabstandet zu dem funften 
Dichtring 155 zwischen dem funften Dichtring 155 und der 
Verlangerungsebene angeordnet ist, welche sich radial ein- 
warts erstreckt, und mit dem zweiten axialen Ende 140c des 
Supportglieds 140 fluchtend bzw. biindig ist, um hermetisch 

45 den Spalt zwischen der zweiten Drehwelle 130 und dem Ab- 
stiitzglied 140 zu versiegeln bzw. abzudichten. Die zweite 
Drehwelle 130, das Abstiitzglied 140 und der funfte und 
sechste Dichtring 155 und 156 bilden gemeinsam eine vierte 
Ruidkammer 164, welche in Verbindung mit dem zweiten 

50 Ruiddurchtritt 132 durch das zweite Ende 132b des zweiten 
Ruiddurchtritts 132 und dem vierten Ruiddurchtritt 142 
durch das erste Ende 142a des vierten Ruiddurchtritts 142 
gehalten ist 

Der Dichtmechanismus umfaBt weiters ein Ruidfilter 
55 180, welches an dem Bereich bzw. Abschnitt des Abstiitz- 
glieds 140 angeordnet ist, welcher zu der Vakuumkammer 
11 gewandt ist, um das zweite Ende 142b des vierten Ruid- 
durchtritts 142 abzudecken. 
Der Dichtmechanismus umfaBt weiters Anschlag- bzw. 
60 Begrenzungsmittel zum Stoppen bzw. Verhindern einer Be- 
wegung der ersten bis dritten Dichtringe 151, 152 und 153 
zu der Vakuumkammer 11 relativ zu der ersten und zweiten 
Drehwelle 120 und 130 und einer Bewegung der vierten bis 
sechsten Dichtringe 154, 155 und 156 zu der Vakuumkam- 
65 mer 11 relativ zu der zweiten Drehwelle 130 und dem Ab- 
stiitzglied 140. In dieser Ausfuhrungsform des Dichtmecha- 
nismus sind die Stoppeinrichtungen von ersten bis dritten 
Ringen 191, 192 und 193, welche wahlweise bzw. selektiv 
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an der ersten und zweiten Drehwelle 120 und 130 festgelegt 
sind, urn jeweils die ersten bis dritten Dichtringe 151, 152 
und 153 an einer Bewegung zu der Vakuumkammer 11 zu 
hindern, und von vierten bis sechsten Ringen 194, 195 und 
196 gebildet, welche selektiv an der zweiten Drehwelle 130 5 
und dem Abstutzglied 140 festgelegt sind, um entsprechend 
die vierten bis sechsten Dichtringe 154, 155 und 156 an ei- 
ner Bewegung zu der Vakuumkammer 11 zu hindem. 

Um sicherzustellen, daB Reibungen zwischen den ersten 
bis dritten Dichtringen 151, 152 und 153 und der ersten to 
Drehwelle 120, zwischen den ersten bis dritten Dichtringen 
151, 152 und 153 und der zweiten Drehwelle 130, zwischen 
den vierten bis sechsten Dichtringen 154, 155 und 156 und 
der zweiten Drehwelle 130 und zwischen den vierten bis 
sechsten Dichtringen 154, 155 und 156 und dem Abstiitz- 15 
glied 140 auf ein mdglichst geringes, minimales Niveau re- 
duziert werden, sind die AuBenoberflache 120a der ersten 
Drehwelle 120, die Innenoberfiache 130a der zweiten Dreh- 
welle 130, die AuBenoberflache 130d der zweiten Drehwelle 
130 und die Innenoberfiache 140a des Abstutzglieds 140 mil 20 
einer Tetrafiuorethylen-Schicht beschichteL 

Wie aus den Fig, 3 bis 5 ersichtlich, umf aBt jeder der er- 
sten, zweiten, vierten und funften Dichtringe 151, 152, 154 
und 155 ein ringformiges Halte- bzw. Sicherungsglied 101, 
welches mit einer ringformigen Rille bzw. Nut 101a ausge- 25 
bildet ist, und ein ringformiges Federelement bzw. -glied 
102, welches fest in der ringformigen Nut 101a aufgenom- 
men ist und durch das ringformige Halteglied 101 gehalten 
ist, um nachgiebig bzw. fedemd das ringformige Halteglied 
101 vorzuspanhen bzw. zu beaufschlagen, sich radial nacb 30 
auBen aufzuweiten. 

Das ringformige Halteglied 101 ist aus einem nachgiebi- 
gen bzw. elastischen Material hergestellt und das ringfor- 
mige Federelement 102 ist aus einem Metall hergestellt Das 
obengenannte, nachgiebige Material beinhaltet Gummi und 35 
synthetisches Harz, welches hauptsachlich ein Polyethylen 
enthalt Das ringformige Federelement 102 ist aus einem 
Streifen in der Gestalt einer Spiral- bzw. Schraubenform 
hergestellt. Das ringformige Federglied 102 ist durch das 
ringformige Halteglied 101 abgedeckt bzw. umgeben. Jeder 40 
der ersten, zweiten, vierten und funften Dichtringe 151, 152, 
154 und 155 weist eine hindurchtretende Mittelachse 101b 
auf und ist mit einem kreisformigen Querschnitt in der 
Ebene normal auf die Mittelachse 101b ausgebildet 

Wahrend jeder der ersten, zweiten, vierten und funften 45 
Dichtringe 151, 152, 154 und 155 ein ringformiges Halte- 
glied 101 und ein ringformiges Federelement 102 umfaBt 
welche in den Fig. 3 bis 5 in dieser Ausfuhrungsform ge- 
zeigt sind, konnen der erste, zweite, vierte und funfte Dicht- 
ring 15i, 152, 154 und 155 ein ringformiges Halteglied 103 50 
und ein ringformiges Federelement 104, welche in den Fig. 
6 bis 8 gezeigt sind, anstelle des ringformigen Halteglieds 
101 und des ringformigen Federglieds 102, welche in den 
Fig. 3 bis 5 gezeigt sind, gemaB der vorliegenden Erfindung 
umfassen. 55 

Wie aus den Fig. 6 bis 8 ersichtlich, umfaBt jeder der er- 
sten, zweiten, vierten und funften Dichtringe 151, 152, 154 
und 155 ein ringformiges Halteglied 103, welches mit einer 
ringformigen Rille bzw. Nut 103a ausgebildet ist, und ein 
ringformiges Federelement 104, welches fest in der ringfor- 60 
migen Nut 103a aufgenommen ist und durch das ringfor- 
mige Halteglied 103 gehalten ist, um nachgiebig bzw. fe- 
demd das ringformige Halteglied 103 vorzuspannen, um 
sich radial nacb auBen aufeuweiten. 

Das ringformige Halteglied 103 ist aus einem nachgiebi- 65 
gen bzw. elastischen Material hergestellt und das ringfor- 
mige Federglied 104 ist aus einem Metall hergestellt Das 
obengenannte, nachgiebige Material beinhaltet Gummi und 
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synthetisches Harz, welches hauptsachlich ein Polyethylen 
enthalt. Das ringformige Federglied 104 ist aus einem Strei- 
fen in der Gestalt einer Schraubenform hergestellt Das ring- 
formige Federglied 104 ist durch das ringformige Halteglied 
103 abgedeckt Jeder der ersten, zweiten, vierten und fiinf- 
ten Dichtringe 151, 152, 154 und 155 weist eine dadurch 
hindurchtretende Mittelachse 103b auf und weist einen drei- 
eckigen Querschnitt in der Ebene normal auf die Mittel- 
achse 103b auf. 

Wie in den Fig. 9 bis 11 ersichtlich, umfaBt jeder der drit- 
ten und sechsten Dichtringe 153 und 156 ein ringformiges 
Halteglied 105, welches mit einer ringformigen Nut 105a 
ausgebildet ist, und ein ringformiges Federelement 106, 
welches fest in der ringformigen Nut 105a aufgenommen ist 
und durch das ringfbrmige Halteglied 105 gehalten ist, um 
das ringfbrmige Halteglied 105 nachgiebig vorzuspannen 
bzw. zu beaufschlagen, um sich radial nach auBen aufzuwei- 
ten. 

Das ringformige Halteglied 105 ist aus einem nachgiebi- 
gen bzw. elastischen Material hergestellt und das ringfbr- 
mige Federelement 106 ist aus einem Metall hergestellt Das 
obengenannte, nachgiebige Material beinhaltet Gummi und 
synthetisches Harz, welches hauptsachlich ein Polyethylen 
enthalt. Das ringfbrmige Federglied 106 ist aus einem Strei- 
fen in der Gestalt einer Schraubenform hergestellt Das ring- 
fbrmige Federglied 106 ist durch das ringfbrmige Halteglied 
105 abgedeckt Jeder der dritten und sechsten Dichtringe 
153 und 156 weist eine dadurch hindurchtretende Mittel- 
achse 105b auf und weist einen kanalformigen Querschnitt 
in der Ebene normal auf die Mittelachse 105b auf. We am 
besten in Fig. 12 gezeigt, weist die ringfbrmige Nut 105a 
des dritten Dichtrings 153 ein zu der zweiten Ruidkammer 
162 ofFenes Ende auf und es weist die ringfbrmige Nut 105a 
des sechsten Dichtrings 156 ein zu der vierten Fiuidkammer 
164 offenes Ende auf. 

Der Betrieb bzw. die Funktionsweise des Dichtmechanis- 
mus wird nachfolgend beschrieben. 

Die Vakuumkammer 11 der Halbleiter-Herstellungsvor- 
richtung wird iiblicherweise gesteuert bzw. geregelt, um auf 
eiri Druckniveau von beispielsweise 5 x 1CT 4 Pa abgesaugt 
bzw. unter Unterdruck gesetzt zu werden, wahrend die Halb- 
leiter-Herstellungsvorrichtung betrieben wird. Zu dieser 
Zeit wird der Druck der zweiten und vierten Ruidkammer 
162 und 164 auf einem Druckniveau gehalten, welches im 
wesentlichen gleich jenem der Vakuumkammer 11 ist Dies 
resultiert darin, daB der Druck von 1 x IC^Pa der Atmo- 
sphare 10 und der Druck von 5 x 1(T* Pa der Vakuumkam- 
mer 11 in einem sehr hohen Ausmafi von beispielsweise 1 x 
10 5 zu 5 x lOr 4 Pa voneinander verschieden sind. Diese 
Druckdifferenz fuhrt zur Erzeugung einer axialen Kraft, um 
die Dichtringe zu der Vakuumkammer 11 zu bewegen, wor- 
aus resultiert, daB die ersten bis sechsten Dichtringe 151 bis 
156 abrupt von ihren entsprechenden Ausgangsposition ver- 
schoben werden kbnnen, wenn auBere Krafte, wie beispiels- 
weise Vibrationen von anderen mechanischen Elementen 
oder Teilen, welche die Halbieiter-Herstellungsvorrichtung 
ausbilden, erzeugt werden. Diese abrupten Verschiebungen 
der ersten bis sechsten Dichtringe 151 bis 156 kbnnen be- 
wirken, daB Staube und andere Fremdmaterialien in die Va- 
kuumkammer 11 eintreten, und sie kbnnen aucb eine Druck- 
fluktuation bzw. -schwankung in der Vakuumkammer U mit 
sich bringen, wodurch die Produktivitat des Halbleiters her- 
abgesetzt wird. 

In der zweiten Ausfuhrungsform des obengenannten 
Dichtmechanismus werden die erste und zweite Ruidkam- 
mer 161 und 162 axial nebeneinanderliegend zwischen der 
ersten Drehwelle 120 und der zweiten Drehwelle 130 vorge- 
sehen, um die im Stand der Technik auftretenden Probleme 
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zu vermeiden, und es werden die dritte und vierte Ruidkam- 
mer 163 und 164 axial nebeneinanderliegend zwischen der 
zweiten Drehwelle 130 und dem Abstutzglied 140 vorgese- 
hen, urn die obengenannten, im Stand der Technik auftreten- 
den Probleme zu vermeiden. Die erste und dritte Ruidkam- 
mer 161 und 163 werden durch den dritten Fluiddurchtritt 
141 durch die Luftansaugeinrichtung 170 abgesaugt, urn auf 
einem Druck geringer als der Atmospharendruck, jedoch 
hoher als diejenigen der zweiten und vierten Fluidkammer 
162 und 164 und der Vakuumkammer 11 gehalten zu weden. 
Es soil daher festgehalten werden, daB die Staube und ande- 
ren Fremdmateri alien durch den dritten Ruiddurchtritt 141 
durch die Luftabsaugeinrichtung 170 ausgebracht und abge- 
saugt werden, wahrend der Druck der ersten und dritten 
Fluidkammer 161 und 163 auf diesem optimalen Druckni- 
veau, d. h. geringer als der Atmospharendruck, jedoch hoher 
als diejenigen der zweiten und vierten Huidkammer 162 
und 164 und der Vakuumkarnmer 11, gehalten werden, um 
den abrupten Druckabfall bzw. die abrupte Druckanderung 
in der Vakuumkammer U zu vermeiden. Diese Funktion der 
ersten und dritten Huidkammer 161 und 163 wirkt zusam- 
men mit der Funktion der zweiten und vierten Huidkammer 
162 und 164, um die Effektivitat bzw. Wirksamkeit des 
Dichtmechanismus gemafi der voriiegenden Erfindung zu 
erhohen. 

Aus der obigen Beschreibung wird verstanden werden, 
daB die ersten bis sechsten Dichtringe 151 bis 156 zusam- 
menwirken, um Staube und andere Fremdmaterialien an ei- 
nem Eintreten in die Vakuumkammer 11 zu hindern als auch 
zu verhindem, daB der Druck der Vakuumkammer 11 iiber 
ein zulassiges Niveau fallt bzw. sich andern. Genauer kon- 
nen der erste, zweite lind dritte Dichtring 151, 152 und 153, 
welche axial voneinander beabstandet angeordnet sind, um 
die erste und zweite Huidkammer 161 und 162 zu bilden, in 
der Tatsache resultieren, daB die Staube und anderen Fremd- 
materialien, welche in die erste Huidkammer 161 eintreten, 
durch den ersten Ruiddurchtritt 131 durch die Luftansaug- 
einrichtung 170 entfernt werden konnen, sodaB verhindert 
wird, daB die Staube und anderen Fremdmaterialien in die 
zweite Huidkammer 162 und die Vakuumkammer 11 eintre- 
- ten bzw. gelangen, wahrend der Druck der Vakuumkammer 
11 nicht rasch aufgrund der zwischen der Vakuumkammer 
11 und der Atmosphare 10 vorgesehenen, ersten und zwei- 
ten Huidkammer 161 und 162 abfallt bzw. sich andert Der 
vierte, funfte und sechste Dichtring 154, 155 und 156, wel- 
che axial voneinander beabstandet sind, um die vierte und 
funfte Huidkammer 163 und 164 zu bilden, konnen in der 
Tatsache resultieren, daB die Staube und anderen Fremdma- 
terialien, welche in die dritte Huidkammer 163 eintreten, 
durch den dritten Ruiddurchtritt 141 durch die Luftansaug- 
einrichtung 170 entfernt werden konnen, um zu verhindem, 
daB die Staube und anderen Fremdmaterialien in die vierte 
Huidkammer 164 und die Vakuumkammer 11 eintreten, 
wahrend der Druck der Vakuumkammer 11 aufgrund der 
zwischen der Vakuumkammer 11 und der Atmosphare 10 
vorgesehenen, dritten und vierten Huidkammer 163 und 164 
nicht rasch abfallt bzw. sich nicht rasch andert. 

In einer iiblichen Weise wird der Dichtmechanismus be- 
trieben, daB der zweite Dichtring 152 als vollstandige Ab- 
dichtung zwischen dem zweiten Dichtring 152 und der 
zweiten Drehwelle 130 und zwischen dem zweiten Dicht- 
ring 152 und der ersten Drehwelle 120 dient, und daB der 
funfte Dichtring 155 fur eine vollstandige Abdichtung zwi- 
schen dem funften Dichtring 155 und dem Abstutzglied 140 
und zwischen dem funften Dichtring 155 und der zweiten 
Drehwelle 130 dient. Manchmal treten Vibrationen und an- 
dere mechanische Bewegungen der Elemente oder Bestand- 
teile der Halbleiter-Herstellungsvorrichtung auf, um StoBe 



auf den zweiten und funften Dichtring 152 und 155 auszu- 
uben. Wenn derartige Vibrationen und andere mechanische 
Bewegungen der Hemente oder Teile der Halbieiter-Her- 
stellungsvorrichtung erzeugt werden, werden die schmalen 
5 Spalte zwischen dem zweiten Dichtring 152 und der zweiten 
Drehwelle 130, zwischen dem zweiten Dichtring 152 und 
der ersten Drehwelle 120, zwischen dem funften Dichtring 
155 und dem Abstutzglied 140 und zwischen dem funften 
Dichtring 155 und der zweiten Drehwelle 130 gebildet Die 

io schmalen Spalte zwischen dem zweiten Dichtring 152 und 
der zweiten Drehwelle 130 und zwischen dem zweiten 
Dichtring 152 und der ersten Drehweile 120 fuhren zu ei- 
nem Einbringen der Luft in der ersten Huidkammer 161 in 
die zweite Huidkammer 162, da.der Druck der ersten Ruid- 

15 kammer 161 immer auf einem hoheren Niveau als dasjenige 
der zweiten Huidkammer 162 gehalten ist Die schmalen 
Spalte zwischen dem funften Dichtring 155 und dem Ab- 
stutzglied 140 und zwischen dem funften Dichtring 155 und 
der zweiten Drehwelle 130 fuhren zu einem Einbringen der 

20 Luft in der dritten Huidkammer 162 in die vierte Huidkam- 
mer 164, da der Druck der dritten Huidkammer 163 immer 
auf einem hoheren Niveau als dasjenige der vierten Huid- 
kammer 164 gehalten ist. Die in die zweite und vierte Huid- 
kammer 162 und 164 eintretende Luft wird in ibrem Druck 

25 gleich demjenigen der Luft in der Vakuumkammer 11 auf- 
grund der Tatsache, daB die zweite und vierte Huidkammer 
162 und 164 in Verbindung mit der Vakuumkammer 11 
durch das Filter 180 gehalten sind. Wenn zu diesem Zeit- 
punkt die in die zweiten und vierten Huidkammem 162 und 

30 164 eingebrachte Luft Staube und andere Fremdmaterialien 
enthalten sollte, werden diese Materi alien an einem Eintre- 
ten in die Vakuumkammer 11 durch das Hlter 180 gehindert 
und fliegen bzw. verteilen sich keineswegs in der Luft der 
Vakuumkammer 11. 

35 Andererseits bedeutet die oben erwahnte Tatsache, daB 
die in die zweite Huidkammer 162 eintretende Luft in ihrem 
Druck gleich der Luft in der Vakuumkammer 11 wird, daB 
der dritte Dichtring 153 zwischen der zweiten Huidkammer 
162 und der Vakuumkammer U keinerlei Druck, d. h. 

40 axialer Kraft, welche in der zweiten Huidkammer 162 und 
der Vakuumkammer 11 erzeugt wird, unterliegt, wodurch es 
moglich wird, vollstandig zu verhindem, daB die Luft in der 
zweiten Huidkammer 162 in die Vakuumkammer U durch 
den Spalt zwischen dem dritten Dichtring 153 und der zwei- 

45 ten Drehwelle 130 und zwischen dem dritten Dichtring 153 
und der ersten Drehwelle 120 eintritt Die obengenannte . 
Tatsache, daB die in die vierte Huidkammer 164 eintretende 
Luft in ihrem Druck gleich der Luft in der Vakuumkammer 
11 wird, bedeutet, daB der sechste Dichtring 156 zwischen 

50 der vierten Huidkammer 164 und der Vakuumkammer 11 
keinerlei Druck, cLh. axialer Kraft, welche in der vierten 
Huidkammer 164 und der Vakuumkammer 11 bewirkt wird, 
unterliegt, wodurch es moglich wird, vollstandig zu verhin- 
dem, daB die Luft in der vierten Huidkammer 164 in die Va- 

55 kuumkammer 11 durch den Spalt zwischen dem sechsten 
Dichtring 156 und dem Abstutzglied 140 und zwischen dem 
sechsten Dichtring 156 und der zweiten Drehwelle 130 ein- 
tritt bzw. gelangL Keine auf den dritten Dichtring 153 aus- 
geubte Kraft oder kein Druck kann den Kontaktdruck auf 

60 die zweite Drehwelle 130 und die erste Drehwelle 120 ex- 
trem klein balten, sodafi keine Staube durch die Reibung 
zwischen dem dritten Dichtring 153 und der zweiten Dreh- 
welle 130 und zwischen dem dritten Dichtring 153 und der 
ersten Drehwelle 120 erzeugt werden. Keine auf den sech- 

65 sten Dichtring 156 ausgeiibte Kraft bzw. kein Druck bewir- 
ken, daB der Kontaktdruck auf das Abstutzglied 140 und die 
zweite Drehwelle 130 extrem klein in seinem Wert wird, so- 
dafi keine Staube durch die Reibung zwischen dem sechsten 
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Dichtring 156 und dem Abstiitzglied 140 und zwischen dem 
sechsten Dichtring 156 und der zweiten Drehwelle 130 er- 
zeugt werden. 

GemaB der vorliegenden Erfindung kann der Dichtring 
mit kreisformigen Querschnitt, wie er in den Fig. 3 bis 5 ge- 5 
zeigt ist, oder der Dichtring mit dreieckigem Querschnitt, 
wie er in den Fig. 6 bis 8 gezeigt ist, fur den ersten und zwei- 
ten Dichtring 51 und 52 in der ersten Ausfuhrungsform des 
in den Fig. 1 und 2 gezeigten Dichtmechanismus und fur 
den ersten, zweiten, vierten und funften Dichtring 151, 152, 10 
154 und 155 in der zweiten, in den Fig. 12 bis 14 gezeigten 
Ausfuhrungsform des Dichtmechanismus verwendet wer- 
den. AUgemein weist der Dichtring mit kreisformigem 
Querschnitt eine groBere Federkonstante als der Dichtring 
mit dreieckigem Querschnitt auf. Dies bedeutet, da8 der 15 
Oberflachendruck des Dichtrings mit kreisformigem Quer- 
schnitt groBer ist als jener des Dichtrings mit dreieckigem 
Querschnitt und daB der Dichtring mit kreisformigem Quer- 
schnitt leichter abgenutzt bzw. verschlissen wird als der 
Dichtring mit dreieckigem Querschnitt Das Abrieb- bzw. 20 
Abnutzungsverhaltnis des Dichtrings mit dreieckigem 
Querschnitt ist kleiner als dasjenige des Dichtrings mit 
kreisformigem Querschnitt, wodurch es moglich gemacht 
wird, dafi der Dichtring mit dreieckigem Querschnitt langer 
als der Dichtring mit kreisformigem Querschnitt widersteht 25 
Daruber hinaus kann der Oberflachendruck des Dichtrings 
mit dreieckigem Querschnitt in einem AusmaB reduziert. 
werden, daB er kleiner ist als jener des Dichtrings mit kreis- 
formigem Querschnitt fur eine vorgegebene Zeitdauer. Aus 
diesera Grund kann der Dichtring mit dreieckigem Quer- 30 
schnitt fur eine langere Dauer als der Dichtring mit kreisfbr- 
migen Querschnitt widerstehen. Unter Beriicksichtigung 
dieser charakteristischen Merkmale des Dichtrings mit drei- 
eckigem Querschnitt und des Dichtrings mit kreisfbrmigem 
Querschnitt ist es bevorzugt, daB der Dichtringmechanismus 35 
konstruiert und hergestellt wird. 

Wahrend die vorliegende Erfindung unter Bezugnahme 
auf die bevorzugten Ausfuhrungsform beschrieben wurde, 
werden nun verschiedene Modifikationen und Abanderun- 
gen Fachleuten dahingehend ersichtlich sein, daB derartige 40 
Modifikationen und Abanderungen in den Rahmen der bei- 
geschlossenen Anspriiche, welche dadurch abgedeckt wer- 
den sollen, fallen. 

Patentanspriiche 45 

1. Dichtmechanismus zum Abdichten einer Vakuum- 
kamrner (11), welche in einer Halbleiter-Herstellungs- 
vorrichtung ausgebildet ist, umfassend: 
eine Rotations- bzw. Drehwelle (20; 130), welche dreh- 50 
bar um ihre eigene Achse angetrieben ist und eine Au- 
Benoberflache (20a; 130d) in der Gestalt einer Zylin- 
derform aufweist; 

ein Support- bzw. Abstiitzglied (40; 140), welches zwi- 
schen der Vakuumkammer (11) und der Atmosphare 55 
(10) zwischengeschaltet ist und drehbar die Drehwelle 
(20; 130) abstiitzt, um die Drehwelle (20; 130) darin 
aufzunehmen, wobei das Abstiitzglied (40; 140) eine 
Innenoberflache (40a; 140a) in der Gestalt einer zylin- 
drischen Hohlform und erste und zweite axiale Enden 60 
(40b und 40c; 140b und 140c) aufweist, welche sich je- 
weils in die Atmosphare (10) und in die Vakuumkam- 
mer (11) erstrecken, wobei die Innenoberflache (40a; 
140a) des Abstutzglieds (40; 140) einen groBeren 
Durchmesser als die AuBenoberflache (20a; 130d) der 65 
Drehwelle (20; 130) aufweist, wobei das Abstutzglied 
(40; 140) mit einem ersten Fluiddurchtritt bzw. -durch- 
gang (41; 141), welcher ein erstes Ende (41a; 141a) 
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und ein zweites Ende (41b; 141b) aufweist, 
und einem zweiten Fluiddurchtritt (42; 142) ausgebil- 
det ist, welcher ein erstes Ende (42a; 142a) und ein 
zweites Ende (42b; 142b) aufweist, welches zu der Va- 
kuumkammer (11) offen ist; 

erste und zweite Dichtringe (51 und 52; 154 und 155), 
welche zwischen der Drehwelle (20; 130) und dem Ab- 
stutzgtied (40; 140) axial voneinander beabstandet an- 
geordnet sind, um den Spalt zwischen der Drehwelle 
(20; 130) und dem Abstutzglied (40; 140) in dem Zu- 
stand abzudichten, daB der erste Dichtring (51; 154) in 
der Nachbarschaft des ersten axialen Endes (40b; 
140b) des Abstutzglieds und entfernt von dem zweiten 
axialen Ende (40c; 140c) des Abstutzglieds (40; 140) 
angeordnet ist und daB der zweite Dichtring (52; 155) 
in der Nachbarschaft des zweiten axialen Endes (40c; 
140c) des Abstutzglieds (40; 140) und entfernt von 
dem ersten axialen Ende (40b; 140b) des Abstutzglieds 
(40; 140) angeordnet ist, wobei die Drehwelle (20; 
130), das Abstutzglied (40; 140) und der erste und 
zweite Dichtring (51 und 52; 154 und 155) gemeinsam 
eine erste Fluidkammer (61; 163) bilden, welche in 
Verbindung mit dem ersten Fluiddurchtritt (41; 141) 
durch das erste Ende (41a; 141a) des ersten Fluid- 
durchtritts (41; 141) gehalten ist; 
eine Luftansaugeinheit (70; 170), welche eine Offhung 
bzw. AnschluB bzw. Mundung (70a; 170a) aufweist, 
welche in Verbindung mit dem zweiten Ende (41b; 
141b) des ersten Fluiddurchtritts (41; 141) gehalten ist, 
um den Druck des ersten Fluiddurchtritts (41; 141) auf 
einem Niveau zwischen dem Atmospharendruck und 
dem Innendruck der Vakuumkammer (11) zu halten; 
einen dritten Dichtring (53; 156), welcher zwischen der 
Drehwelle (20; 130) und dem Abstutzglied (40; 140) 
axial beabstandet zu dem zweiten Dichtring (52; 155) 
zwischen dem zweiten Dichtring (52; 155) und der 
Verlangerungsebene angeordnet ist, welche sicb radial 
nach einwarts erstreckt, und mit dem zweiten axialen 
Ende (40c; 140c) des Abstutzglieds (40; 140) bundig 
ist bzw. fluchtet, um hermetisch den Spalt zwischen der 
Drehwelle (20; 130) und dem Abstutzglied (40; 140) 
abzudichten, wobei die Drehwelle (20; 130), das Ab- 
stutzglied (40; 140) und der zweite und dritte Dichtring 
(52 und 53; 155 und 156) gemeinsam eine zweite 
Fluidkammer (62; 164) bilden, welche mit dem zwei- 
ten Fluiddurchtritt (42; 142) durch das erste Ende (42a; 
142a) des zweiten Fluiddurchtritts (42; 142) in Verbin- 
dung gehalten ist; und 

ein Fluidfilter <80), welches auf dem Abschnitt des Ab- 
stutzglieds (40; 140) angeordnet ist, welcher zu der Va- 
kuumkammer (11) gewandt bzw. dieser ausgesetzt ist, 
um das zweite Ende (42b; 142b) des zweiten Fluid- 
durchtritts (42; 142) abzudecken. 

2. Dichtmechanismus nach Anspruch 1, in welchem 
das Abstutzglied (40) mit einem zusatzlichen ersten 
Fluiddurchtritt (41) und einem zusatzlichen zweiten 
Fluiddurchtritt (42) ausgebildet isL 

3. Dichtmechanismus zum Abdichten einer Vakuum- 
kammer (11), welche in einer Halbleiter-Herstellungs- 
vorrichtung ausgebildet ist, umfassend: 

eine erste Rotations- bzw. Drehwelle (120), welche 
drehbar um ihre eigene Acbse angetrieben ist und eine 
AuBenoberflache (120a) in der Gestalt einer Zylinder- 
form aufweist; 

eine zweite Drehwelle (130), welche drehbar um ihre 
eigene Achse angetrieben ist und drehbar darin die er- 
ste Drehwelle (120) aufnimmt, wobei die zweite Dreh- 
welle (130) eine Innenoberflache (130a) in der Gestalt 



DE 199 51 317 A 1 

19 20 



einer zylindrischen Hohlform, wobei sich erste und 
zweite axiale Enden (130b und 130c) jeweils in die At- 
mosphare (10) und die Vakuumkammer (11) ers trek- 
ken, und eine AuBenoberflache (130d) in der Gestalt ei- 
ner ZyHnderform aufweist, wobei die Innenoberflache 5 
(130a) der zweiten Drehwelle (130) im Durchmesser 
groBer als die AuBenoberflache (120a) der ersten Dreh- 
welle (120) ist, wobei die zweite Drehwelle (130) mit 
einem ersten Fluiddurchtritt bzw. -durchgang (131), 
welcher erste und zweite Enden (131a und 131b) auf- 10 
weist, welche jeweils an der Innen-.und AuBenoberfla- 
che (130a und 130d) der zweiten Drehwelle (130) 
munden, und einem zweiten Ruiddurchtritt (132) aus- 
gebildet ist, welcher erste und zweite Enden (132a und 
132b) aufweist, weiche jeweils an der Inrien- und Au- 15 
Benoberflache (130a und 130d) der zweiten Drehwelle 
(130) munden; 

ein Support- bzw. Abstiitzglied (140), welches zwi- 
schen der Vakuumkammer (11) und der Atmosphare 
(10) zwischengeschaltet ist und drehbar die zweite 20 
Drehwelle (130) abstiitzt, sodaB die zweite Drehwelle 
(130) darin aufgenommen ist, wobei das Abstiitzglied 
(140) eine Innenoberflache (140a) in der Gestalt einer 
zylindrischen Hohlform und erste und zweite axiale 
Enden (140b und 140c) aufweist, welche sich jeweils 25 
in die Atmosphare (10) und die Vakuumkammer (11) 
erstrecken, wobei die Innenoberflache (140a) des Ab- 
stutzglieds (140) groBer im Durchmesser als die Au- 
Benoberflache (130d) der zweiten Drehwelle (130) ist, 
wobei das Abstiitzglied (140) mit einem dritten Fluid- 30 
durchtritt (141), welcher ein erstes Ende (141a) und ein 
zweites Ende (141b) aufweist, und einem vierten 
Fluiddurchtritt (142) ausgebildet ist, welcher ein erstes 
Ende (142a) und ein zweites Ende (142b) aufweist, 
welches zu der Vakuumkammer (11) offen ist; 35 
erste und zweite Dichtringe (151 und 152), welche zwi- 
schen der ersten und zweiten Drehwelle (120 und 130) 
axial voneinander beabstandet angeordnet sind, um 
hermetisch den Spalt zwischen der ersten und zweiten 
Drehwelle (120 und 130) in dem Zustand abzudichten, 40 
daB der erste Dichtring (151) in der Nachbarschaft des 
ersten axialen Endes (130b) der zweiten Drehwelle 
(130) und entfernt yon dem zweiten axialen Ende der 
zweiten Drehwelle (130) angeordnet ist und daB der 
zweite Dichtring (152) in der Nachbarschaft des zwei- 45 
ten axialen Endes (130c) der zweiten Drehwelle (130) 
und entfernt von dem ersten axialen Ende (130b) der 
zweiten Drehwelle (130) angeordnet ist, wobei die er- 
ste und zweite Drehwelle (120 und 130) und der erste 
und zweite Dichtring (151 und 152) gemeinsam eine 50 
erste Ruidkammer (161) bilden, welche in Verbindung 
mit dem ersten Fluiddurchtritt (131) durch das erste 
Ende (131a) des ersten Ruiddurchtritts (131) gehalten 
ist; 

einen dritten Dichtring (153), welcher zwischen der er- 55 
sten und zweiten Drehwelle (120 und 130) in axialem 
Abstand von dem zweiten Dichtring (152) zwischen 
dem zweiten Dichtring (152) und der Verlangerungs- 
ebene angeordnet ist, welche sich radial nach einwarts 
erstreckt, und mit dem zweiten axialen Bide (130c) der 60 
zweiten Drehwelle (130) biindig ist bzw, fluchtet, urn 
hermetisch den Spalt zwischen der ersten und zweiten 
Drehwelle (120 und 130) abzudichten, wobei die erste 
und zweite Drehwelle (120 und 130) und der zweite 
und dritte Dichtring (152 und 153) gemeinsam eine 65 
zweite Ruidkammer (162) bilden, welche mit dem 
zweiten Ruiddurchtritt (132) durch das erste Ende 
(132a) des zweiten Ruiddurchtritts (132) in Verbin- 



dung gehalten ist; 

vierte und funfte Dichtringe (154 und 155), welche 
zwischen der zweiten Drehwelle (130) und dem Ab- 
stiitzglied (140) axial voneinander beabstandet ange- 
ordnet sind, um hermetisch den Spalt zwischen der 
zweiten Drehwelle (130) und dem Abstiitzglied (140) 
in dem Zustand abzudichten, daB der vierte Dichtring 
(154) in der Nachbarschaft des ersten axialen Endes 
(140b) des Abstutzglieds (140) und entfernt von dem 
zweiten axialen Ende (140c) des Abstutzglieds (140) 
angeordnet ist und daB der funfte Dichtring (155) in der 
Nachbarschaft des zweiten axialen Endes (140c) des 
Abstutzglieds (140) und entfernt von dem ersten 
axialen Ende (140b) des Abstutzglieds (140) angeord- 
net ist, wobei die zweite Drehwelle (130), das Abstiitz- 
glied (140) und der vierte und funfte Dichtring (154 
und 155) gemeinsam eine dritte Ruidkammer (163) 
ausbilden, welche mit dem ersten Ruiddurchtritt (131) 
durch das zweite Ende (131b) des ersten Ruiddurch- 
tritts (131) und dem dritten Ruiddurchtritt (141) durch 
das erste Ende (141a) des dritten Ruiddurchtritts (141) 
in Verbindung gehalten ist; 

eine Luftansaugeinheit (170), welche eine Offhung 
bzw. Mundung (170a) aufweist, welche in Verbindung 
mit dem zweiten Ende (141b) des dritten Ruiddurch- 
tritts (141) gehalten ist, um den Druck des dritten 
Ruiddurchtritts (141) auf einem Niveau zwischen dem 
Atmospharendruck und dem Innendruck der Vakuum- 
kammer (11) zu halten; 

einen sechsten Dichtring (156), welcher zwischen der 
zweiten Drehwelle (130) und dem Abstiitzglied (140) 
axial beabstandet zu dem funften Dichtring (155) zwi- 
schen dem funften Dichtring (155) und der Verlange- 
rungsebene angeordnet ist, welche sich radial nach ein- 
warts erstreckt, und mit dem zweiten axialen Ende 
(140c) des Abstutzglieds (140) biindig ist bzw. fluchtet, 
um hermetisch den Spalt zwischen der zweiten Dreh- 
welle (130) und dem Abstiitzglied (140) abzudichten, 
wobei die zweite DrehweUe (130), das Abstiitzglied 
(140) und der funfte und sechste Dichtring (155 und 
156) gemeinsam eine vierte Ruidkammer (164) bilden, 
welche in Verbindung mit dem zweiten Ruiddurchtritt 
(132) durch das zweite Ende (132b) des zweiten Ruid- 
durchtritts (132) und dem vierten Ruiddurchtritt (142) 
durch das erste Ende (142a) des vierten Ruiddurchtritts 
(142) gehalten ist; und 

ein Ruidfilter (180), welches auf dem Abschnitt des 
Abstutzglieds (140) angeordnet ist, und zwar angeord- 
net an der Vakuumkammer (11) bzw. dieser ausgesetzt 
ist, um das zweite Ende (142b) des vierten Fluiddurch- 
tritts (142) abzudecken. 

4. Dichtmechanismus nach Anspruch 3, worm die 
zweite Drehwelle (130) mit einem zusatzlichen ersten 
Ruiddurchtritt (131) und einem zusatzlichen zweiten 
Ruiddurchtritt (132) ausgebildet ist und worin das Ab- 
stiitzglied (140) mit einem zusatzlichen dritten Ruid- 
durchtritt (141) und einem zusatzlichen vierten Ruid- 
durchtritt (142) ausgebildet ist 

5. Dichtmechanismus nach Anspruch 1, welcher wei- 
ters Anschlagmittel bzw. Blockiereinrichtungen zum 
Hindern bzw, Blockieren der ersten bis dritten Dicht- 
ringe (51, 52 und 53) an einer Bewegung zu der Vaku- 
umkammer (11) relativ zu der Drehwelle (20) und dem 
Abstiitzglied (40) urnfaBt 

6. Dichtmechanismus nach Anspruch 5, in weicbem 
die Blockier- bzw. Anschlagmittel durch erste bis dritte 
Ringe (91, 92 und 93) gebildet sind, welche selektiv an 
der Drehwelle (20) und dem Abstiitzglied (40) festge- 
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legt sind, um jeweils die ersten bis dritten Dichtringe 
(51, 52 und 53) an einer Bewegung zu der Vakuum- 
kammer (11) zu hindem bzw. zu blockieren. 

7. Dicbtmecbamsmus nacb Anspruch 1, 2 und 4 bis 6, 

in welchem die AuBenoberflache (20a) der Drehwelle 5 
(20) und die Innenoberfiache (40a) des Abstiitzglieds 
(40) mit einer Tetrafiuorethylenschicbt beschichtet 
sind. 

8. Dichtmechanismus nach Anspruch 1, 2 und 4 bis 7, 

in weichem jeder der ersten bis dritten Dichtringe (51, 10 
52 und 53) ein ringfbrmiges Sperr- bzw. Halteglied 
(101, 103 oder 105), welches mit einer ringfbrmigen 
Rille bzw. Nut (101a, 103a oder 105a) ausgebildet ist, 
und ein ringfbrmiges Federelement (102, 104 oder 
106) umfaBt, welches fest bzw. eng in der ringfbrmigen 15 
Nut (101a, 103a oder 105a) aufgenommen ist und 
durcb das ringformige Halteglied (101, 103 oder 105) 
gehalten ist, um nachgiebig bzw. elastisch das ringfor- 
mige Halteglied (101, 103 oder 105) vorzuspannen 
bzw. zu beaufschlagen, um sich radial nacb auBen auf- 20 
zuweiten. 

9. Dichtmechanismus nach Anspruch 8, in welchem 
das ringformige Halteglied (101, 103 oder 105) aus ei- 
nem nachgiebigen bzw. elastischem Material gebildet 
ist 25 

10. Dichtmechanismus nach Anspruch 9, in welchem 
das ringformige Halteglied (101, 103 oder 105) aus 
Gummi hergestellt ist 

11. Dichtmechanismus nach Anspruch 9, in welchem 
das ringformige Halteglied (101, 103 oder 105) aus ei- 30 
nem synthetischen Harz hergestellt ist 

12. Dichtmechanismus nach Anspruch 8 bis 11, in 
welchem das rmgformige Federelement (102, 104 oder 
106) aus einem Metall hergestellt ist. 

13. Dichtmechanismus nach Anspruch 8, in welchem 35 
jedes der ringfbrmigen Federelemente (102 oder 104) 
der ersten und zweiten Dichtringe (51 und 52) aus ei- 
nem Streifen in Gestalt einer Schraubenform herge- 
stellt ist 

14. Dichtmechanismus nach Anspruch 13, in welchem 40 
das ringformige Federelement (102 oder 104) des er- 
sten und zweiten Dichtrings (51 und 52) durcb die ring- 
fbrmigen Halteglieder (101 oder 103) des ersten bzw. 
zweiten Dichtrings (51 und 52) abgedeckt sind. 

15. Dichtmechanismus nach Anspruch 14, in welchem 45 
jeder der ersten und zweiten Dichtringe (51 und 52) 
eine dadurch hindurchtretende Mittelachse (101b) auf- 
weist und einen kreisformigen Querschnitt in der 
Ebene normal auf die Mittelachse (101b) aufweist 

16. Dichtmechanismus nach Anspruch 14, in welchem 50 
jeder der ersten und zweiten Dichtringe (51 und 52) 
eine dadurch hindurchtretende Mittelachse (103b) auf- 
weist und einen dreieckigen Querschnitt in der Ebene 
normal auf die Mittelachse (103b) aufweist 

17. Dichtmechanismus nach Anspruch 8, in welchem 55 
der dritte Dichtring (53) eine dadurch hindurchtretende 
Mittelachse (105b) aufweist und einen kanalformigen 
Querschnitt in der Ebene normal auf die Mittelachse 
(105b) aufweist 

18. Dichtmechanismus nach Anspruch 17, in weichem 60 
die ringformige Nut (105a) des dritten Dichtrings (53) 
ein zu der zweiten Fluidkammer (62) offenes Ende auf- 
weist 

19. Dichtmechanismus nach Anspruch 3, welcher wei- 
ters Anschlag- bzw. Blockiermittel bzw. -einrichtungen 65 
zum Hindem bzw. Blockieren der ersten bis dritten 
Dichtringe (151, 152 und 153) an einer Bewegung zu 
der Vakuumkammer (11) relativ zu der ersten und 
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zweiten Drehwelle (120 und 130) und der vierten bis 
sechsten Dichtringe (154, 155 und 156) an einer Bewe- 
gung zu der Vakuumkammer (11) relativ zu der zwei- 
ten Drehwelle (130) und dem Abstutzglied (140) auf- 
weist 

20. Dichtmechanismus nach Anspruch 19, in welchem 
die Anschlag- bzw. Blockiermittel von ersten bis drit- 
ten Ringen (191, 192 und 193), welche selektiv an der 
ersten und zweiten Drehwelle (120 und 130) festgelegt 
sind, um jeweils die ersten bis dritten Dichtringe (151, 
152 und 153) an einer Bewegung zu der Vakuumkam- 
mer (U) zu hindern bzw. zu blockieren, und vierten bis 
sechsten Ringen (194, 195 und 196) gebildet sind, wel- 
che selektiv .an der zweiten Drehwelle (130) und dem 
Abstutzglied (140) festgelegt sind, um jeweils die vier- 
ten bis sechsten Dichtringe (154, 155 und 156) an einer 
Bewegung zu der Vakuumkammer (11) zu hindem 
bzw. zu blockieren. 

21. Dichtmechanismus nach Anspruch 3, 19 oder 20, 
in welchem die AuBenoberflache (120a) der ersten 
Drehwelle (120), die Innenoberfiache (130a) der zwei- 
ten Drehwelle (130), die AuBenoberflache (130d) der 
zweiten Drehwelle (130) und die Innenoberfiache 
(140a) des Abstiitzglieds (140) mit einer Tetrafluore- 
thylenschicht beschichtet sind 

22. Dichtmechanismus nach Anspruch 3, in welchem 
jeder der ersten bis sechsten Dichtringe (151, 152, 153, 
154, 155 und 156) ein ringfbrmiges Sperr- bzw. Halte- 
glied (101, 103 oder 105), welches mit einer ringfbrmi- 
gen Rille bzw. Nut (101a, 103a oder 105a) ausgebildet 
ist, und ein ringfbrmiges Federelement (102, 104 oder 
106) umfaBt, welches fest in der ringfbrmigen Nut 
(101a, 103a oder 105a) aufgenommen ist und durch das 
ringformige Halteglied (101, 103 oder 105) gehalten 
ist, um nachgiebig bzw. elastisch das ringformige Hal- 
teglied (101, 103 oder 105) vorzuspannen bzw. zu be- 
aufschlagen, um sich radial nach auBen aufzuweiten. 

_ 23. Dichtmechanismus nach Anspruch 22, in welchem 
das ringformige Halteglied (101, 103 oder 105) aus ei- 
nem nachgiebigen bzw. elastischen Material hergestellt 
ist 

24. Dichtmechanismus nach Anspruch 23, in welchem 
das ringformige Halteglied (101, 103 oder 105) aus 
Gummi hergestellt ist. 

25. Dichtmechanismus nach Anspruch 23, in welchem 
das ringformige Halteglied (101, 103 oder 105) aus ei- 
nem synthetischen Harz hergestellt ist 

26. Dichtmechanismus nach Anspruch 22 bis 25, in 
welchem das ringformige Federelement (102, 104 oder 
106) aus einem Metall hergestellt ist 

27. Dichtmechanismus nach Anspruch 22, in welchem 
jedes der ringfbrmigen Federelemente (102 oder 104) 
des ersten, zweiten, vierten und fiinften Dichtrings 
(151, 152, 154 und 155) aus einem Streifen in der Ge- 
stalt einer Schraubenform hergestellt ist. 

28. Dichtmechanismus nach Anspruch 27, in welchem 
die ringfbrmigen Federelemente (102 oder 104) des er- 
sten, zweiten, vierten und fiinften Dichtrings (151, 152, 
154 und 155) durch die ringfbrmigen Halteglieder (101 
oder 103) des jeweils ersten, zweiten, vierten und fiinf- 
ten Dichtrings (151, 152, 154 und 155) abgedeckt sind. 

29. Dichtmechanismus nach Anspruch 28, in welchem 
jeder der ersten, zweiten, vierten und fiinften Dicht- 
ringe (151, 152, 154 und 155) eine dadurch hindurch- 
tretende Mittelachse (101b oder 103b) aufweist und ei- 
nen dreieckigen Querschnitt in der Ebene normal auf 
die Mittelachse (101b oder 103b) aufweist 

30. Dichtmechanismus nach Anspruch 28, in welchem 
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jeder der ersten, zweiten, vierten und fiinften Dicht- 
ringe (151, 152, 154 und 155) eine dadurch hindurch- 
tretende Mittelachse (101b oder 103b) aufweist und ei- 
nen dreieckigen Querschnitt in der Ebene normal auf 
die Mittelachse (101b oder 103b) aufweist 5 

31. Dichtmechanismus nach Anspruch 22, in welchem 
jeder der dritten und sechsten Dichtringe (153 und 156) 
eine dadurch hindurchtretende Mittelachse (105b) auf- 
weist und einen kanalformigen Querschnitt in der 
Ebene normal auf die Mittelachse (105b) aufweist io 

32. Dichtmechanismus nach Anspruch 31, in welchem 
die ringformige Nut (105a) des dritten Dichtrings (153) 
ein zu der zweiten Fluidkammer (162) offenes Ende 
aufweist und worin die ringformige Nut (105a) des 
sechsten Dichtrings (156) ein zu der vierten Fluidkam- 15 
mer (164) offenes Ende aufweist 
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